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TIRONIBUS.

Lligenter jam evolutis que a Cl,
noftro Aullore Andvea Tacques
Plane @& Solide Geometrie cone
cinmata funt Elementa , felellaa
gue ex Archimede T beoremata , 0r=
do poftulat , ut SeClionum Conscas

 yum doflrina wefler modo imbuatur animus , et

demgue [edulam operam weftram smpendatis . Eae
vum fiquidem curvarum , proprietatumque ad eas
[peClantium cognitio adeo Mathefeos T Phyfices

- fludiwfis eft necelfaria , ut ﬁ”? tha neque pedem

vel « bilum sn wiraque difciphma promevere biceat .
Tantique propterea fJemper habita ¢ft earum fcien-

. tia , wt ommi evo a primi [ubfellss Geometris exe

culta , promotague fuerit ; Magunique Geometre noe
men Apollonio Pergeo fit a Vetersbus concefJum ,
guod SeCtionum Conicarum ddyinam uberrime fues
vit profequutus offo de sis conferipts libris .
Aique ut wobis magis snnoteftat | quam 113
Muthefi wniverfa earum curvarum [cientsa latepa-
teat , [cive imprimis oportet problemata geometvica
guecungue ad duas fupremas claffes poffe revocari
Alia quippe funt & dicuntur determmata ; quod

- [folutionum drverfarum determinatum numerum ba-
| beant & aha vero indeterminata ; quod tnfiniiis
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4
plane modis vefolus poffint o Sic e. g. fi n data
reita punlum petatur ita eam dividens | wt quod
fubinde fir ex [egmentis vellangulum guadyatum
alterrus date adequet , determinarum erit probles
ma ; quod duobus tantum puntlis quefito [atisfe.
vi poffit ; wel ctiam wno tantum o fi alteva data
priovis dare [emiflem adeques ; quemadmodum ex
Jehol. prop. 13. 1. 6. facile hiquer . At fi extra
datam relam punttum quevatur , ex quo ad ipfain
dulla perpendiclars , fit ejus quadvaztum equsle
vellangulo ex [egmentss date , problema erit inde.
termmatum ; quod nempe infinita ejmfmods puntts
poffint iwvemsii y quibus quelito fatisfiar . Deferi.
pto emmn [uper data vella circulo o patet gquoduis
ejus civcunferentie  punllum quefito fatisfacere .

Videtis igitnr quemadmodum ejufmods problematun,
gue thdetermmata dicwntur o, mfinite funt folusios
nes | infinstague folventia punita . Hec wero pun-
&a ita plerwngue difponuntur , ut lineams quam.
dam el veflam vel curvam confituant , ur in
mox relato exemplo & ac Geometvarum eft ejus Ii.
nee naturam determsnare , que et puntlorum
omnium quefito [atisfacsentium  velwts  fedes &
geometricus locus . Sunt autem ejufmods linew cur:
refta € civcubs covcumferentia , tum plevumgne Se-
Ehiones Consce ; ac mfinita pene funt problemata,
in guorum [olutione ad eas eft confugtendwm , ut-
pote fingulis pwnttis furs quefito [atisfactentes .
Hece [ane geometrica loca plurimum a weteribus
exculta fuiffe ex wus liguet , gue Collefl. Math.
. 7. memorat Pappus Alexandrmus . At modo
eadem doftrina vecentiorum Mathematicorum , Car-
tefis potiffimum , Graign o © Hofpstalis conatis

bus
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bus adeo promota eft , w? nil defidevandam [upei-
fit , expeditiffimaque aperta fit wia o qua nulla
negotio vel ab 1pfis Tivonibus quecungue bu;us ge-
neris “problemata folve po flunt . At Sethionum Co-
wicayum affeStiones , precipuaque faltem eartin theom
vemata probe funt tenenda s alias vanus O inuti-
lis omnis evit conatus , nobilifque Mathefeos pars
nec primoribus labris attings porerst

Preterea € que determinata dicuntur proble-
mata feCliones conicas plerumaque exigunt , nec fi
ne iis refolvi ullo modo poffunt . Horuin enim alt-
qua plana dicuntur , quod widelicet lineis in pla~
no deferiptis , vetta nempe , O civculi civeumferen-
tin abfolvantur , queque [ane Coutcis Settiomons
nan indigent . Alia vero [ohide diéla funt , quod
nempe curvis lines in eorum [olutione opus Sfity a
coni , quod folidum ¢t , per planum fe€lione ortis
gue funt Pavapola , Ellipfis , © Hyperbola .
Atque buc [peflar ccleberrimum omwi @wo Gc ctibs
duplicatione problema , O alteryn de anoul: ctis
Jufcumque  trifectione utrumque enim Jine Coni=
cis Selionibus folvi baud poffe conflat » wanique
adbuc extitere , eruntgue in perpetuum covuns to-
natus o qui urriufis ejus problematis folusionem
locis plamis , few folis circulo O rela linea perfi-
cere conati funt . Alia tandem problemata linearia
funt difke , quod mempe aliis curvis confiruantus
Seitionum Conscarum naturam vel gradum prever-
gredientibus . Unde patet non tantum M Concis
curvis werfari oportere Mathefeos ftudiofum fed
barum quoque alterius generis urvarym aliquam
[csentiam fibi comparare .

Sed nedum i Matbhefi puva angens eft. Sectro-

a 3 um
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num Contcarum ufus , wernm O in spfa watwre con.
templatione frequent{ﬁ" me exdem adbibende veniunt
ut propterea qui eavum cogmtzone caret 417@’:@[;.
ma nature penetralia artingere /Jdudguagmm pote-
vit o Que emim a Galideo primwn , tum a Nevutono,
Bernoullis fratvibus, Hermanno , alsifque celeberr.
mis wviris de corporum motibus , vibus centrali-
bus , celeflium corporum orbita , atque peviods
detella funt & demonftrata , arliffimam cum See
&ionum Conicarum dottvina conjunttionem habent ;
ab iifdemque Statica , Hydroftatica , Optica , Gno-
montca y Ajtronomia , alieque Phyfico-Mathema.
tice difcipline maxime dependent . Quo igitur ad
phyficas [cientias facilis wobis detwr aditus o Se-
EHonum Conicarum naturam , proprietatefque [ad
tem precipuas probe temeatis oportet.

Quis autem premus de ejufmodi corvis cogrtaves
vit , non ta ﬁzcz'le poterst definire . Sunt qw Py.
thagore , qui Eudoxo Gnidio Platom SJynchrono
qui tandem Menechmo Eudox: difcipule , earum
snventionem acceptam veferunt . Id unum bie e
conflat longe ante Apollontum Pergaeum earum cur-
warum doftrinam excultam fuifle , veluts ab A
fteo [eniori , ab Euclide , & ab Archimede . Avie
fleum certe qui ante Euclidem florwst , quimque
de Conicis libros conferipfiffe teftis eft Pappus
Alexandvinus Colleftionum Mathematicarnm | 7
Hee wero Anifles feripta temporum mguria depey-
dita Vincentius Viviani mfignss Geometra Florene
tinus divinando veftituere conatus ¢ft , elegantiffi-
mo edito opere de Locis Solidis y quod Ludovico
XIV. Galliarum  Regi mfmpf t . Arifteum  [fe-

quutus eft Ewclides , qui Conicam doltrmam mae
Kimg
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wime etiam excolud , quatuor de iis conforsptis li-
bris tefle eodem Pappo . Avchimedem demum Sie
pacufanum  Settionum Conicarum doCtvinam probe
caliuiffe , promoviffeque indubia ves eft : quin fufps=
cio quibufdam incidit etfi parum firma ¥ , que
ab Apollonio demceps de SeGionibus Conicts edsta
fuere , Avchimedis opus fuiffe , eaque a fuo Aue
Hore nondum edita Apollonwm snvolaffe 5 proque
fiss edidiffe . Parabole quidem quadyatuyan Ar-
chimedes omnium primus exbhibwit oftendens eyus
Jpatium effe ad corcum feriptum paralielogrammun
wti duo ad tria [ew in yasone fubfefquialrera .

Sed ad ipfum weniamus Apollonium Pergeum o
guippe Perge Pamphilie civstate natum . CCL.
Eiveiter ante Chriftum annis Magns Geomeria 1o
mine flovust ob ipfam Conscam [fcientiam , quam
maxime callust , de qua etiam abfolutum opus cone
feripfit ofto libris comprebenfum . Prioves quattiory
tefle Pappo Alexandrino Collect. 1. 7. u [unt,
guos de eodem argumento antea ferspferat Euclrdes -
cos tamen commentavio ab Apollonio illuftratos &
abfolutos , atque quarwor aliovum librorum aullerio
ornatos Apollonsus spfe m lucem edidit . -Superiors
[eculo nommsfi hr quatuor Ewclidis el Apollonis
tiprs extabant reliquorsim nil aliud preter argse
mentum - cum forte fortuna in quimtum Jextum
O feptimum avabice verfos m MS C. Biblothece
Medscew sncidit Alphonfus Bovellus 5 quos opers
Abyabams Echellenfis Mavonste ufus latine veddss
dit , € cum libro Affwmtorum Avchimedis Flo-
ventie in lucem traxit . Antequam ausem bl Aol

| | a 4 lonss

*;VHC Vofs. de Scriptor, Mathem. & Bzl in lex.
Art. Apollontus.
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lome libre per Echellenfem latinitate fuiffent do.
nati oy atque itz litterato Orbr mnotuiffent | Vin-
centivs Veviait ex noto tantum qumt: libv: aigtie
mento apud Pappum Alexandrinum o ewm divi-
nandy veflstuere conatus eft , ediditque hoc tirulo
De Maximis & Minimis geometrica divina-
tio in quintum Conicorum Apollonii Pergzi
adhuc defideratum . Deteflis wero ¢ edrtis ger
manzs Apolloni livris , fallague inter hujus quine
twm , & ejusdein Viviani divinationem collatione,
obfervatum et wnon tantum Vivianwm pleruingue
drvinaffe , fed longins Apollonto ipfo progreffim
fmffe . Oftavwm tandem Conicorum Apolions li-
orum adbuc defidevatum in praflantiffima cjuldem
opernm edstione Oxon. anno 1710. refditust acedre
dit Cl. Hallef. En autem f[ingulorum librorum
argumenta ipfismet Apollonis werbis cx ejus ad
Eudemum epiftola » Ex oflo , ingust , libris,
quatuor primi hujus difciplinz continet ele-
menta : quorum primus compleftitur genera.
tiones trium coni fe&tionum , & earum quaz
oppolite dicuntur, itemque principalia ipfarum
accidentia, a nobis & uberius & univerfalius,
quam ab 115, qui de ea re {cripferunt , ela-
borata . Secundus liber traftat ea , que attia
nent ad diametros, & ad axes fe&ionum, &
ad 1llas lineas, quz cum feftione non conve-
niunt ; tum de alis differic , que & genera-
lem , & neceflariam utilitatem ad determina.
tiones afferunt. Tertius liber continet multa
& admirabilia Theoremata , qua utilia erunt
& ad folidorum locorum compofitiones, & ad

determinationcs ; quorum complura & pulchera
rima
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vima & nova funt.. Quartus Nber tradit quoe

modis conorum fe€iones inter fefe, & circus
li circumferentiz occurrere poffint . Reliqui
vero quatuor libri ad abundantiorem {cientiam
pertinent . JErenim quintus de Minimis & Ma«
ximis magna ex parre agit . Sextus de @qua-
libus & fimilibus cont feétionibus . Seprimus
continet Theorcmata que determinandi vim hae
bent . O&tavus problemata conica determinata .

Veteres gitt Apollontum preceflerunt Ellipfirs
ex folo cono acutangulo , Hyperbolam ex obtufane
gtlo , & Parabolam tandem ex veflangulo fecuee
vunt . At Apollonius ex quoctmque cono five acye
tangulo five obtufangulo five rellangulo fingulas
tves [eCliones owri poffe docuit . Harum lmeartm
proprietates infigns ingenis acumine , € demonflrae
tionum geometyicarum fubsilitate s expofuit =
quibus quod wimis difficilis , nimis etiam [crupulos
fus quibufdam widearur , ea demonfivans  qu pe¥
fe clara funt | [unma potius laude , quam repres
 benfione dignus videtur ; guod nempe ta Geomee
trie certitudinem . adverfus Scepticorum contradse
&iones [arflam 1eflamgue fervavis . Veteres enim
Laxwin illum demonflrandi modum nibili facientes o
minutiffima quequs expendeve , O quecunque extra
definittonum O axiomatum ambitum continebantur,
demonflrave maluerunt , gquam wullam  cavillands
anfam Scepticis velinguere . Diffizeri tamen haud
poteft  vnmverfam de § etionibus Conicis doltyie
pam paulo facilius @ fimplicius tradi potmffe
guam ab Apollonio fallum , idque citra ullum pev-
[picuitatis demonfErationum detrimentum . Reapfe
W ex vecentioribus plurimi preftiters , inter quos

com-
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eommendari potiffimum debent Claudiss Mydorgius,

Vincentius Viviani , Gregorrus a S. Vincentio
Philippus de la Hire , Marchio Hofpitalus , &
omiffis ceterts , quos longum effer recenfere , Nico-
fays de Martmo in noftro Neapolitamo Lyceo Ma-
tbeﬁeo.f eximius Profeffor . Hi Jome prmclar{ﬂ” ymi vi-
v non modo wvetera imventa concinnius , € elegan-
trus demonflrarunt , [ed etiam novas S oGionum Co.
nicarum proprictares in medmm produxeve , quibus
eavumdem curvarum [cientia ad fummum pefﬁf’:o-
nis apicem dedutia eft

Porvo noftro hoc de SeClionibus Conicis trallaty
Jinguba ad eas [peflamtia five a Veteribus, fivea
Recentioribus detecta ¢ demonftyata compl eﬂz haud
et animus ; ad id enim preflandum incenti opus
effet volumine . Precipuas tantum illavum propie-
tates , ©° eas prefertim quarum in Phyfico-Ma-
thematicis difciplinis ingens folet effe ufw collegi-
mus ac demenflyavimus ; eafdemgque in wveftrum
commodum , ne altunde eas quereve debeatis , nove
buic Edition: Geometrie adjecimus . Syntheticam
Veterum demonflrand: methodum , analitice alter:
Recentiornm pratulimus ; tum guod analyticam ar-
tem non adbuc fortafle wos calleatis ; tum pre-
fertim guod etfi ad mveniendum plurimum ea con-
ferat , ad docendum tamen parvam apta eft ; lon.
geque ad 1d accomodatior weterum vigida demon-
ftrands methodus . Quofdam Settionum Conicarum
phyficos ufus Tironum captus magis accomodatos ,
vum quedom ad eruditionem € hiftoriain [peblan-
tia bwe 1lluc interﬁmz’mw s que guoniam priwa
faltem wice preterirs a Tivonibus po/fuﬂt aifianito

& minutiov: cbdmﬂere tmp; TME I AVIMYS .
S E.



SECTIONUM
CONICARUM
TRACTATUS.

LE

CAPUT PRIMUM.

Definitiones ad  Secfltionum Contcarum dofrinam.
pertinentes traduntur .

DEFINITIO L

=3 I 2b aliqguo punfto A extra planum
b circuli BED ad ejufdem circumferen-
£ 1 tiam conjuntia re&ta AB utrimque pro-
)%l ducatur ; & manente punéto A circa cir-
' culi circumferentiam  convertatur o
quoufque ad eum locum redeat , @
quo ceepit moveri ; Superficiem HAGFI a refta
linea defcriptam , conftantemgue ex duabus {fuper-
ficicbus HAI, GAF ad verticem A inter {e con-
nexis,, quarum utraque ininfinitumaugetur, aufta
{cilicet in infnitum re@a linea GABH, quz camh
defcribit , voco Conicam Superficiem . Conum au-
tem dico figuram BAD contentam circulo BED,
& conica fuperficie BAD , quz infer punflum A
& circuli circumferentiam interjicitur.

Pun@um A dicitur Verrex vel Apex coni. Cif-
culus BED eft ejufdem comi bafis . Relta per ver-
ticem A & centrum circuli Cduéta, dicitur Ax:$
coni. Hic fi fuerit bafi perpendicularis, conus dis

citur Reflus ; Scalenus vero fi bafi oblique jaceat.
Re-

Fig.t.



Y2 Traflatus
Refta AB ex vertice A ad circumferentiz BED
pun&tum quodvis B duta , dicitur Lazzs coni.
Conferantur hzc cum definit. 2. 1. 12,

COROLLARIA.

Tir I. X expefita-coni generatione facile infertur
&e 2o retam ex vertice A dutam ad quodvis
in {uperficie conica pun&tum F in eadem efle cont
fuperficie , eamque produftam bafis circumferentiz
occurrere . Nam cum punéta A , F in 1pfa fint
coni fuperficie, patet retam ABeamdem conicam
{uperficiem defcribentem per ipfa puntta A , F
tranfituram . Sed tum AF in ipfa elt coni fuperfi-
cie, atque produta bafis circumferentie occurrit,
ut ex coni generatione liquet . Ergo patet quod
erat propofitum.
IT. Si in coni f{uperficie duo pun&ta F , K fu-
mantur , eaque conjungens refta FK per verti-
. eem non tranfeat, tranfibit tota intra coni fuper-
- ficiem . Jungantur enim reftx per verticem tranf-
cuntes AF , AK bafis circumferentiz occurrentes
[2] Cor. pun&is B & N (a), quz conjungantur reSta BN.
1. Hzc fane intra’ circulum cadet (46), ac proinde
[b] Per intra {uperficiem conicam : Ergo (¢) trnianguli
2..3.  BAN planum intra eamdem fuperficiem eft : Ergo
(©) Per etiam re®ta FK intra eamdem erit coni fuper-
2.L15. ficiem. | |
III. Ex ipfa etiam coni generatione patet rectas
BA , NA, & quotvis alias ex vertice ad bafis
circumferentiam duftas cum axe AC eundem {em-
per angulum 1n vertice A facere , quoties conus
reCtus eft. Siquidem duo triangula BAC , NAC
’ per hypothefim habent angulos ACB, ACN re-
&os, ac proinde zquales , latus AC eft utrifque
commune ; tum zqualia funt latera BC, CN
{d) Per utpote ejufdem circuli radi1. Ergo (4) etiam an-
4.1, guli BAC, NAC =zquales erunt.

SCHO-



De Setiianibus Conicis . 13
S CHOLIUM

Inc ratio intelligituy cur in Iride five primae
ria five fecundaria coloves fub circularis arcus
forma confpicrantaur . Sit [peClator in O medius iter
I yviam decidentem € Solem . Tum ex centro Solis
linea OL per fpeflatoris oculum tranfire concipiatur,
que it parallcla lucss vadits veluti AN pluviz gut-
tas flringentibus . Radius AN refrallus in N , inde
sefiexus ad M, & tandem vefrallus ex gutta exiens
ad oculum O perveniat angulum efficiens MOL gr.
42. 2% : colorem rubrum tumc excsrar: conflat a va-
dio MO fic ad oculum appulfo . Ex M ad OL per-
pendiculares ducatur MC 5 ac fingamus circa OL
tanguam axim radium MO vevolvi o itaut conice
fuperficies inde fiat y cufus vertex O, bafis vero crr-
cuus vadii MC . Jam pates fingulas pluvie gurras
in bujus circuli periphersa degentes , € radsos Solis
parallelos excipientes o eofdem ad oculum O mittere
fimiliser vefratlos ;€7 fub eodem angulo gr. 42.2% [a];
proprereagy arcum civeuls rubro colore tinftum appa-
rere debere . Cumque eviam certi € definsti fint an-
guliy [ub quibus veligus Iridis cum primariz o tum
fecundariz colores apparent 5 ligues cos omnes [ub
circularis arcus forma videri debeve . Atque ex codems
fonte profiuit y quod in Halonibus & Coronis idem
colorats avcus civeulares appareant.

DEFINITIO IL

Eftiones coni funt linex quz delcribuntur
in fuperficie coni , dum aliquo plano conus
{ecatur,

SCHOLI1IUM

T probe hxc definitio intelligatur , notan-

dum duplicem effe hujus {eétionts cggumi
vide-

Fig. 3.

‘a) Pes
ER



14 Tralatus
videlicet vel planum fecans per verticem conj
tranfit, vel non per verticem. Si primum, {e&io
*erit linea refta , indeque orta figura , erit trian.
gulom . St fecundum , fe&io ad lineas curvas
pertinebit.

Secetur itaque primum conus BAD plano per
verticem tranieunte, indeque oriatur figura BAN,
Communes fe®iones AB, AN plani fecantis &
fuperficiei conicz funt linex re@a ; nam aflumtis
punctis B & N in fuperficic conica a plano fe-
cante fignartis, jungantur reétz AB, AN, erunt
| itz in plano fecante : Sed funt etiam in fupetfie
(a) Per cie conica (a) ; ergo communes fetiones {unt
sor.1. plani fecantis & conicze fuperficiei . lgitur fedlo
dcfin 1. cono plano per verticem, fient in ejus fuperficie

inz reftz . Eft item BN communis {¢&io bsfis
coni & plani fecantis (&) refta linea: ergo BAN

(b) Per ¢ triangulum . Eadem eft demonftratio i planum

341 fecans Per axem com tranfeat ; tunc fimiliter fiet
{e€tio triangularis BAD , cujus bafis BD eft fcm-
per circuli BED diameter .

Fig.4. At non tranfeat modo planum fecans per coni
verticem ; fitque ejufmodi plani & fuperficiei co-
nicz communis {c&tio HIG . Hanc lineam cur-
vam efle dico. Si fieri enim poteft , fit vel tota,
vel aliqua ejus portio re@a & non curva . Quo-
niam autem ea in plano fecante , quod per ver-
ticem non tranfit , reperitur , nec etiam jpfa ad

(c) Per yerticem pertinebit , proindeque (¢) intra {uper-

cor-2.  ficiem conicam cadet ; nec adeo erit plani fecan.

defin, 1. tis & {fuperficier conice communis fetio 3 quod

et contra hypothefim .

&ig, 2.

SCHOLIUM I

T non uno eodemque modo fecari poteft
conus plano non per verticem tranfeunte:

binc pro variis ejufmod: feftionibus, variz etiam
oriri



D: ScClionsbus Conicis, 1%

oriri poflunt linex curve , quas modo recenfere,
& explicare juvat. |

Potelt itaque imprimis fecari conus plano xqui-
diltante plano bafis , veluti i conus BAD fecetur £ 4
plano HIG , quod plano balis BED fit parallelum:
dico circulum ea fetione fieri , ejulque centrum
in axe AC reperiri . Ducatur enim planum alind
conum fecans per afem , fetionem faciens trian-
sularem BAD, cujus & planorum @quidiftantium
HIG , & BED commuaes fettiones fint HG &
BD . Sumatur porro in fe®ione HIG punttum
utcunque [, ducaturqie per verticem refta AlE
circumferentiz bafis occurrens in E & conne-
&antor L1, CE. Jam ob HG, BD, ac LI, CE
(a) parallelas erit (£) CD ad LG ut CA ad [a] Per
AL ; tum CE ad LI ut CA ad AL (¢) . Ergo 16011,
(d) CD ad LG ut CE ad LI. Quapropter cum [b] Per
CD , CE =zquentur utpote radii circuli BED, 4.l.6. -
ctiam (¢) LG, LI zquales erunt: idemque cum [c] Pep
de reliquis a pun&lo L ad feftionem dultis reftis eand.
oftendi poffit, patet figuram HIG circulum efle, [d] Per
ejufque centrum L 1n axe AC reperinQE.D.  11.ls.

Hic feSionis modus circulum gignens xque re- [e] Per
&o ac fcaleno cono convenit. Sed aliaetiam da- 14.2,5."}
tur pro cono tantum fcaleno fetio circulum pro-
ducens . Sit itaque conus fcalenus BAC , ilque Fig. s
plano per axem ABC bafi BEC perpendiculari fe-
cetur = tum fecetur altero plano GHK ad trian-
gulum per axem re@o , & ex quo aliud triangu-
lum abfcindat GAK eidem BAC fimile, fed fub- '
contraric ; ita videlicet , ut angulus AGK angulo
ACB fit zqualis, & angulus AKG angulo ABC,
Dico e &tionem hujufmodi circulum etiam effe .

In ejus enim perimetro GHK accipiatur pun-
Gum gquodcunque H , a quo ducatur HF relta
plano ABC , quz etiam ad re&tam GK commu-
nem planorum fetionem perpendiculariter cadet
(f) puta in F. Per F ducatur DE ad BC paralle- [f] Per
la; & erit planum per DE, HF , parallclum bafi def4.

| BEC. J.11,
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BEC. ( Nam fi per quodvis circumferentie bafi

[a] Per
5..11.
fb] Per
15./.11.
[c] Per

3543
vel cor a1,

17.0.6.
[d] Per
7 0
[e] Per
15.L1,
{i] Per
§.i.6.

fg] Per
16.1.6.

Fig. 6.
7. 8.

¥.q6.

punttum E ducatur EI perpendicularis plano BAC,
atque adeo communi feSioni BIC, erunt dux
EI, HF ¢a) inter fe parallelz ; proindeque (&)
etiam planum per DE, HF tranfiens parallelum
fit plano bafis ) . Tum fe@io DHE circulus erit,
in quo (¢) FD » FE = FHq. Quia vero angulus
ADE= ang, ABC (4) & %ﬁ‘hy—p. ang. ABC =
AKG , erit etiam angulus ADE= AKG ; wm
angulus KFE= GFD (¢), ac proinde reliquus
EFK aqualis reliquo DGF . AEquiangula igitur
funt trigona KFE , DFG ; unde (f) erit EF:
FX:'FG: FD ; & (2) FK » GF= EF = FD=
HFEq.. Quare cum in figura GHK fit quadratum
HF perpendicularis ad GK zquale retangulo GFK
ex fegmentis ejuidem GK ; omniutmque fimilum
perpendicularium quadrata correfpondentibus re-
Ctangulis ex fegmentis GK fint zqualia ; facile per
converfum cor. prop. 13. 1. 6. ( quod ab ipfifmet
tironibus nullo negotio demontratur ) figuram GHK
circulum effe liquer. Q. E. D,

At cum planum non per verticem tranficns,
per quod dividitur conus , plano bafis occurrit,
tres adhuc diftingni poffunt cafus, ac tres inde
oriuntur feétiones . Sit itaque conus DAB fcctus
primo plano per axem y fitque fe@io triangularis
mnde genita DAB. Secetur modo alio plano MNG
non per verticem tranfeunte , quod plano balis
DMB occurrat in reta MG, quz perpendiculzris
femper- fupponitur re®tz DB bal; trianguli DAB.
Et autem primus cafus , cum commumis fe&io
NK trianguli per axem DAB, & plani non per
verticem tranfeuntis, parallela eft alteri lateri AB
cjufdem trianguli ADB ; itavt i ipfa NK , vel
planum fecans MNG ultra N extra conum pio-
ducatur in infinitum , nunquam altert ad verticem
A oppofito cono occurrat . Eodem vero plano uaa
cum 1pfo cono DAB infra N producto , fellio
ipla MNG in infinitum abibit y ¢€jufque lLatez'a

Dl' 1% 9
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MN , NG magis femper ac magis a {e invicem
recedent . Ejufmodi curva vel fe€tio conica MNC,
Parabola dicitur.,

Secundus cafus eft cum communis feftio NK
trianguli fcilicet DAB, & plani non per verticem
tranfeuntis haud parallela et lateri AB trianguli
DAB ; Sed §i intra conum DAB infra N cum
plano fecante MNG producatur, a com latere AB
recedat femper magig ac magis ; uitra vero N
cum eodem plano MNG produlta , cono ad ver-
ticem oppofito TAY concurrat in Q ; indeque in-
tra illum produfto eodem plano fimilem aliam fe-
&ionem XQR in ejus fuperfieie faciat . Utravis
harum curvarum MNG, XOQR dicitur Hyperbola,
& fimul Seftiones oppofite . Ex quarum-geneh pa-
tet eas curvas in infinitum abire, earumque late-
ra magis femper ac magis a fe invicem rece-
dere,

Fig.7.

Tandem tertius cafus elt cum ea communis fe- Fig. 8.

&io KN utrique lateri trianguli per axem BAD
mfra verticem A occurrit, putain N & Q. Li-
mea curva inde genita QGNM in feipfam rediens
Ellipfis dicitur . Sed hzc eadem circuli cireumnfe-
rentia efle etiam poteft , cum wvidelicet tam fe-
&ionis planum , quam planum bafis triangulo per
axem normale et , triangulumque QAN abfcin.
ditur alteri per axem BAD fimile fed fubcontra-
rie , uti fuperius demonftravimus.

Preter ha&enus recenfitos felionis modos nul-

lus alius concipi poteft , nec poffibilis elt : hinc
confequitur quingue effe coni feStiones, triangu-
lum videlicet , circulum , parabolam , hyperbo-
lam & ellipfim . Sed poftremz .tantum tres hic
{fpe@andx veniunt , deque iis folum agemus; quod
nempe trianguli & circuli aliunde note fint pro-
prietates.,



Fig. 6.
7. 8.

Fig.g.

{a) Per crunt hz duz iater fe parallelz [ 2

gl.11. dem trianguli MAG plano « Ergo HI pr

L 3

18 Tralatus .
DEFINITIO 1I1IL

Ujufcumque fe&ionis conicz diameter eft
communis feGio trianguli per axem, & pla-
ni fecantis . Ita fetionis conice MNG diameter
elt refta NK ; communis vid. fe&io plani per
axem DAB, & plani MNG non per axem trans-

euntia_;. |
SCHOLIUM.

Otandum autem hic eft ideo diametri nomen
ei communi feGioni datum effe , quod t1ans-

eat veluti per medium feStionis , eamque in. duas

zquales partes dividat. Quemadmodum enim, ut

ex conftru@ione liquet , reta MG bifariam divi-
ditur in K a re&ta NK, ita etiam non difficulter
demonftrabitur quafvis alias‘re@as in plano fectio-
nis MNG duftas & re&tz MG parallelas ab ea-
dem NK bifariam fecari. |

Sit enim conus BAD per axem primo fetus;
tum fumatur in ejus fuperficie punttum quadvis
H , quod non fit in latere trianguli per axem,
& ab iplo ducatur re€ta HI parallela caidam re-
&z EF, quz perpendicularis eft a circumferentia
circuli BMD ad trianguli per axem bafim BD:
dico eam ulterius produtam in L ufque ad alte-
ram fuperficiei conicz partem bifariam ab iplo
trianguli plano fecari. Jungatur enim ex vertice
A re&a AH , que protralta circumferentiz ba-
fis occurrat in M, per quod ducatur MKG ipli
EF parallela occurrens diametro bafis in K , &
circumferentiz ex altera parte in G, ex quo ad
verticem A ducatur re&ta GA . Jam vero quo-
niam duz reftz HL , MG parallele funt eidem

EF , prior per hyp. , altera per conftruftionem,
1 ], & 1n eo-
odulla

OC-
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occurret alicubi reéte AG, puta in L. Hinc con-
jun&ta AX,erit MK ad KGut Hl ad IL [a] : fed ([a] Per
primz rationis termini funt zquales [4]; ergo cor.2.pr.
& fecundz . Ergo HL bife&a elt in I a refta 4.16.
AK , quz eft in plano per axem. [b] Per
Hinc facile confequitur quod i conug plano 3./.3-
per axem primo feftus, fecetur infuper :Pio pla- Fig. 6.
no MNG , cujus communis feftio MG cum pla-
no bafis coni perpendicularis fit diametro ejufdem
balis BD , feu bafi trianguli per axem BADj;
omnes rete ut mg, mg, quz in hoc feftionis
plano parallelz ducuntur retez MG, bifariam fe-
centur ab 1pfa NK, quz eft communis fe&io pla-
‘ni fecantis MNG, & trianguli per axem DAB.
Igitur tandem patet diametrum f{etionis aptime
etiam definiri , quod fit re€ta bifariam fecans quz
intra fe€tionis planum ducuatur cuidam determi-
nate reltz parallele.

DEFINITIO IV.

V Ertex , vel apex {e&ionis conicz veluti MNG Firk

eft ejufdem fedtionis pun&tum N , in quo S‘g. offs

diameter {e&ioni occurrit. ‘
COROLLARIA.

1. Inc cum ellipfis in orbem redeat , ejuf~ Fip. 8,

que diameter duobus punétis {eftiom oc-

currat Q, N ; duo erunt tllins vertices , nempe
Q_, N . Similiter in hyperbola duo funt vertices Frg.7.
Q, N, nam ob aliam oppofitam hyperbolam,
quz femper priorem comitatur , duo funt punta _,
quibus diameter iis fefionibas occurrit . At in L O
parabola MNG unicus eft feftionis vertex , cum
cidem in uno tantum punflo N diameter occur-
rat.

IT. Hinc etiam liquet in hyperbola & ellipli Fjp.5.8,
reftz QN longitudinem deﬁuit?:n efic y non ma- k4

2 jerem
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[a] Per
238...1,

Fig.s.

20 Traflatus .
jorem fcilicet ea , quz utroque vertice termina.
tur . At in parabola ob unicum verticem , dia-
metri longitudinem patet infinitam effe . Rella
QN in hyperbola & ellipli latus tranfverfum ea-
rundem appellatur . |

SCHOLIU M.

N fe&ione hyperbolica & elliptica eo major

eit lateris tranfveri NQ longitudo , quo mi-
nor et angulus KQB , manente codem punito
N ; quo enim minor eft 1s angunlus , eo magis
pun@um Q ab N recedit . Quod fi igitur dem
angulus KQB fiat infinite exiguus , punftum Q
in infinitum recedet ab N , eritque latus trans.
verflum NQ infinitz longitadinis . Cumgque in
triangulo- KQB angulus DKQ utpote externus
2qualis fit duobus internis KBQ & KQB ; hoc
evanefcente, {eu fatto infinite exiguo, evadet an-
sulus DKQ ®qualis B ; ideogue refta KQ [a]
parallela re@e BA , & fethio MNG parabola.
Patet ergo parabolam confiderari pofle tam. ut
hyperbolam , quam ut ellipfim , quarum diame-
ter fit infinitze longitudinis : 1n eademque alium
etiam {petari pofle verticem in infinita a priort
diftantia.

Przterea quemadmodum diminuto angulo Q in
infimtum , ellipfis QMN vertitur tandem 1n pa-
rabolam , ita vice verfa aulto jugiter eodem an-
gulo Q , ut tandem =jualis fiat angulo ABD,
ellipfis in circulum vertetur . Falto enim angulo
ABD =quali angulo Q , refta QN parallela fit
iphi BD, & totum fectionis planum QMNG pa-
rallelam plano bafis . Hinc patet polle circulum
veluti quandam ellipfis {peciem fpeétan,

Qua 1n re ut feries quedam & ordo ejufmodi
variationum ex motu & varia plani fecantis in-
clinatione dependeniium conftituatur , concipra-
mus ¢onum plano per axem feCtum fecari infu-

per
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per plano bafi parallelo , itaut habeatur circula.
ris {e&io . Incipiat modo ejufmodi planum pau-
lifper inclinari , & a parallelifmo cum plano ba-
fis jugiter recedere , concurrente femper commau-
ni feGtione ejufdem plani & trianguli per axem
cum utroque trianguli latere infra coni verticem.
Patet ejufmodi varis plani inclinationibus cllipfles
in fuperficic coni femper defcribi majoris ac Mma=
joris diametri pro varia plani inclinatione . At
cum tandem’ €o devenit planum fecans , ut ejus
communis feftio cum plano per axem non am-
plius cum utroque latere infra verticem concur-
rat , {ed uni eorum fiat parallela , tum ellipfis
vertetur in parabolam ; quz propterea {petari pot-
erit veluti! nltima omnium variationum ad el-
lipim {pe&antium . Procedente ulterius motu pla-
ni verfus eandem partem , itaut fublato paralle
lifmo concurrat ea communis fefio cum eodem
trianguli latere , cui antea erat parallela, fed fu-
pra verticem coni ; tum in hyperbolam vertetur
parabola , quz proinde haberi poteflt veluti pri-
ma ex infinitis variationibus ad hyperbolam f{pe-
&antibus . Procedente adhuc motu & inclinatio-
ne plani verfus eandem partem , poft infinitas hy-
perbolas in fuperficie coni defcriptas , in reftam
lineam , feu in latus trianguli per axem tandem
definet hyperbola , eritque hyperbolarum omnium
ultima linea re@a . Si motus plani profequatury
fuccedent ellipfes , tum circulus , iterum elliplesy
tum parabola ; & fic porro ut fupra.

DEFINITIO V.

oo
:é?f

ORgIEnata ad diametrum dicitur quazvis 2qui- Fig.6.
diftantium linearum veluti mg, quz a dia-..,
metro bifecatur . Diametri vero portiones intef
verticem & ordinatas interceptz, veluti Np, Npy

3 ab-



22" . Trallatus
abfciffe dicuntur . Et fimul ordimata mg , & ab-
fciffa Np coordinate appellantur.

DEFINITIO VL

Xis {e@ionis conicz eft , quz tum bifariam,
tum ad angulos reftos zquidiltantes omnes

fecat .

CArPrUT IL
Precipue Parabole proprictates vecenfentur .
PROPOSITIO PRIMA.,

: N parabola MNG [i ad quodlibet diametri pun.
Fig.1e. I &u{’n I ordinetur refla F IqH parallela velle 111)/16,
feu communs [ellioni plans [ecantis MNG , O ba-
fis coni DMB , erit guadratum ex MK vel KG
[a] Per ad quadratum ex FI vel I1H , ut abfcifJla NK ad
15. 11, abfciffam NI. , ) )
[b] Per . Per idem pun&tum I ducatur in plano triangu-
fch.2.de- li per axem DAB re@ta CIE parallela diametro
n.2. bafis DB : tum concipiatur per duas retas CE,
[c] Per FH ipfis DB , MG parallelas planum tranfire
so.l.11. CFEH ; quod cum [z ] parallelum fit plano ba-
wel per fis DMB, circulus erit {4], cujus diameter CE,
e ecique perpendiculariter applicata FIH [c]. Quem-
-?d] Per admodum igitur quadratum MK vel KG zquale
cor.1.pr. eft reftangulo DKB [d]; ita ob eandem ratio-
17..6. nem , quadratum FI vel TH =quale ent re-
[e] Per Etangulo CIE. Erit itaque MKq: Flq :: rectang.
1..6. DKB: re©tang. CIE . Sed ob IE , KB zquales,
[f] Per eft re&ang. DKB: reftang. CIE =: DK - CI [¢]
4.1.6. feu:: KN: NI [f]. Ergo erit [g] MKq: Flq::
[g] Per KN: NI. QE.D.
210&50 CO"
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COROLLARIA.

L X hac prima & przcipua parabole pro-
prietate quemadmodum infertur abfciffas
NK , NI effe in ratione duplicata ordinatarum
FI, MK (quz eft eadem ac ratio quadratorum
earundem FI , MK); ita etiam liquet efle iplas
ordinatas MK, FI in ratione fubduplicata abfcif-
farum NK , NI, feu in ratione implici NK ad
mediam proportionalem inter NK & NI. Fiouxi

II. Si ex parabole AM vertice A ordinatis * 8T
PM, pm parallela ducatur AR ; & ex hujus pun-

&is Q , q ipfi AP parallele ducantur QM , qm

curve occurrentes in M , m ; fpettari hz pote-

runt veluti ordinatz ad diametrum AR, & AQ,

Aq tanquam iifdem refpondentes abfciffz , para-

bole convexitatem utrzque refpicientes: eruntque
ejufmodi ordinatz QM , qm ut ablciffarum AQ, Aq [a] P
quadrata. Nam[2]QM, qm ipfis AP , Ap zqua- a]z i
les funt , & AQ, Aq ipfis PM, pm item xgua. 34be2e
les ; quare cum fit per prop. AP : Ap 2 PMgq:
pmq , erit etiam QM: qm :: AQq: Aqq.

I11. Duéta CO parallela axi fi {ecetur per {ub-
tenfam MA in I, & a curva in F, erunt OC,
CI, CF continue proportionales . Eft quippe [8] [b] Per
PMq ad LlIg in ratione duplicata ipfarum PM, 20/6.
LI, feu [¢] in ratione duplicata PA, AL, feu [c] Per
OC, CI. Sed PMq, Llq ( = DFq) = PA: AD 4..6.
[d):: OC: CF. Ergo erit etiam OC ad CF in [d] Per
rétéonc duplicata OC ad CI; hoc eft = OC, CI, hanc pr.

IV. Si in parabola AM ordinatz PM , pm &ec.
fint uti feriei naturalis pumeri , NEMPE 1,2, 3, 4y
&c. y iifdem refpondebunt abfciflz AP , Ap &c.
uti eorundem numerorum quadrata, nEmMpe I, 4,

9’ 16 &C. '

b 4 SCHO-
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SCHOLIUM I

Ccaﬁone celeberrime hujus parabole proprieta-

t1ts o quod vid. [umtis erdinatis juxta Seviem
numerotum naturalium abfcile refpondeant in ferie
quadratorum namevorum o in mentem venit cuidam
Geometre , ut curvam quereret y in gua fumtis or-
dinatis juxta [eviem item numerorum naturalium
abfcifle refpondeant juxta datam polygonorum nu-
merorum feriem o slludgue problema Geomerris em-
nibus in diariis Trevoltienfibus Septem. & OFlob.
A. 1701. propofuit . Sunt autem numer: polygoni
progre[fionum Arithmeticarum ab unisate incipien-
tium fumme 3 € in [pecie triangulares dicuntur
fi differentia terminorum progreffionss Arithmetice
Juerse 1, quadrati fi differentia fuerit 2 , penta-
goni fi 3, & ita deinceps. Sic |
.Progrgﬂ' o Avithmetica . 1,2, 3,4,5 &e.
Numeri Triangulares. 1,3,6,10,15,C%.

Progref. Arith. S - S,7s9,{9‘
Numer: Quadrati 1,4,0,16,25,
Progref. Arithm. 1,4,7,10,13,8%.
Numeri Pentagoni.  1,5,12,22,35, O

Id igitur erar propofitum : Curvam invenire in
gua pofiris ordinatis juxta naturalem numerorsm
feriem o nempe 1,2,3,4, . abfciffe refpondeant in
ferie numerorum trzangulomm nempe uti 1,3, 6, 10,
€c. vel in feric numerorum pentagonoram 1,5, 12,
2z, &c. vel in alia quacungue data polygonorum
numerorum ferie . Prima quidem facic infpicients
problema longe alia a parabola quefita curva wvide-
tur ; mam fi ejus ordinatis naturalem numerorum
Jeriem confiituentibus abfeifJe vefpondent juxta Je-
riem numererum quadratoram  iifdem osdinatis in
eadem maturalt numevorum fevie remanentibus non
verofimile widetur in eadem parabola refpondere pof-
Je abfcifas triangulorum numerorum , wel aliam
guamm: [eriem conflizuentes « At nibslominus longe

als=
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aliter fe ves habet : guafita curva una eademque cfd
parabola y quamcumque datam polygonorum numec-
sorum [eviem [ervare debeant abfcife ordinatis i
ferie numerorum naturalium refpondentes . 1d demon-
firavit Cl. Carré in Memor. Acad. Parif. A. 1701
cujus demonfirationem utpote tivonum captus parum
accomodatam veferre omittimus . Interrm duo colle-
gemus : Primum quam parum ejufmodi werifimile-
tudinis argumentis sn vebus geometricis fidendum fie.
Alterum : guam noverant Veteres parabole proprie-
ratem velate ad abfciffas juxta feriem numerorum
guadratorum  veluts mfinitcfimam partem cffe fim:-
lium proprictatum vclare ad abfcifJas quamcumque
aliam polygonorum numerorum feriem conflituentes o

scHolLlUM IL

1. P Ropofitionis bujus ingens ¢ft in Phyficis ufus.

Hine enim difcimus , quod fi velle APy Apy
€c. [patia defignent a corpove libere per vim gra=
vitatis decidente | vefpondentes ordinata PM , pm,
¢rc. denotabunt ejufdem corporis velocitazes poft per-
curfz [patia AP, Ap O, juxia Galilganam gra-
witaris hypothefim . In hac enim fpatia percurfa AP,
Ap funt ut guadrata velocstatum: fed per propofit.
funt eadem [patia Jeu abfciffc AP 4 Ap , ut ords-
natarum PM , pm quadrasa . Ergo pate: propofi-
tum.

II. Sit was quodcungue BAD liguido quovis
plenum ; firgue in A foramen per guod contento ls-
quido depleatur . Velocitates exeuntis liguidi exdem
Jemper non funt , fed diminutts cjufdem in vafe al-
titudinibus ce minuuntur etiam juxia fubduplica-
yam altitudinum rationem o quemadmodum in Hy-
droflatica demon(iratur . Quamobrem fi ex wvertice
A ad axem AP guevis pavabola AM deferibatur,
ejus ordinate PM, pm @rc. alsitudinibus AP, Ap
&c. veluti abfeiffis refpondentes 5 liguidi excuntis

velocitates d:fignabuns .
III, Hine

Fig-l Ie

Fip.12.
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(a)  Per
pmc.
(b) Per
1.,6.
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II1. Hine etiam infertur five horizontaliter , frve
obligue corpora proficiantur 4 curvam parabolicam
deferiptum sre . Demonfiratur entm in Statica ta.
lis natwre effe debere eam [emitam | ut ejufdem or-
dinatarum quadrata abfciffis proportione re[pondeant,
uz ¢ft parabole mox demonfirata proprietas . E

Z:'nc etiam totius Baliftica fundamenta eruuntur .

PROPOSITIO IL

I in parabola ALM cujus diameter AP, poft
S abfciflam AP , & ordinatam PM inveniatur
tertia proportionalis GA o erit non tantum guadra-
tum ordinate PN equale vellangulo ex abfeiffa AP
sn ipfam AG ; [ed alterius items cujufcumque ordi-
nate IL quadratum cquale erit vellangulo ex fua
abfeifJa Al in candem AG.

Quadratum PM =quari reGtangulo ex AP in AG
gatct ex 17. 1.6, , cum fint per conftru&. AP,

M, AG continue proportienales. E{ autem (a)
PMq:ILq:: AP: AI, feu (affumta AG pro com-
muni alticudine ) 2 APxAG: AIAG (4); & per-
mutando erit PMq .- APxAG:: ILg: AI*AG . Sed
primz rationis termini funt zquales ; ergo & fe-
cundx zquales erunt . Ergo quadratum ordinatz
IL zquale eft re€tangulo. ex abfciffa AT in AG.
Q.E.D. Hzc autem conftans linea AG {quz ex
vertice A ordinatis parallela duci folet) Larus re-

Efum 5 vel Parameter appellatur,

COROLLARIA.

I.DU&a ex G refta GO parallela diametro
AP, produ@ifque ordinatis MP , LI, do-
nec ipi GO occurrant in O & N, erit PMq =
ret. GP, & ILq= re&. GI, & fic deinceps . Re-
&a GO ea rettangula GP , GI terminans dicitur
parabole Drrefrix . Atque ob ejufmodi zqualita-

tem inter ordinatarum quadrata & refpondentia
1g-
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re@angula lateri reéto applicata , parabolz nomea
huic conicz fetioni datum eft , quod fimilitudi-
nem vel zqualitatem notat.

11. Preeterea i bifeGta GA in C,ex C reéa
CR ducatur eidem AP parallela occurrens reétis
Ni,OPin F &R, erit quadratum PM duplum
retanguli CP, & quadratum IL duplum retan-
guli CI 5 & fic porro omnium ordinatarum qua-
drata dupla erunt refpendentium reGtangulorum ,
que a "efta CR terminantur : hinc vocari hzc
recta confuevit parabole SubdireCtrix

11I. Hinc geometrice poterit determinar: num
datam punélum D ad parabolam pertineat , nec-
ne . Demittatur enim ex D ad diametr'm AP
perpendicularis DQ , & fiat QK mqualis parame-
tro AG . Super AK defcribatur femicirculus 3 18
f tranfibit per D, erit illud puntum in parabo-
la . Nam [2] eft DQq= reft. AQxQK (eu= [a] Per
re. AQxAG , hoc elt = ret. ex ablciffa in pa- €or-I.pre

rametrum . 17.1.6.

SCHOLIUM.

Ata parametro , defcribi facile oterit pars- p;
bola infinita illius pun&la del:erminagdo. Fig 14
Sit enim parameter AK in diretum axi AX po-

fita , cui ex A perpendicularis fit AV indefinite

verfus V produda . Tum centris ad libitum 1o

KX affumtis , circino femper ufque ad K aperto
Jdefcribantur femicirculi KHC,KEL, KIM,KVX

&e. reftam AV in punélis H, E, [,V, reftam

vero AX in C, L, M,X interfecantes. Ex pun-

&is C,L, M, X re&tz ducantur CB, LD, MEF,

XG ipfi AV parallelz, & ejus partibus AH, AE, 1] Per
Al, AV refpeftive zquales. Dico per puna A, cor.1.pr.
B, D, F, G parabolam. tranfire , cujus parameter = /6,
AK . Eft emm (4] Hagq feu [c] CBq = rect. [¢] Per
CAxAK ; item AEq feu LDa= re&. KAsAL; & (onfir.
ita porro ordinatarum MF , XG quadrata rcéltan-

gulis
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ghlis refpondentium abfciffarum AM, AX in pa-
rametrum AK dutarum =zqualiafunct . Ergo pun-
F; &ta A,B, D,F,G funt in parabola.
615+ Sed lubet ulterius aliam parabole defcriptio-
nem hic exhibere a2 quodam regularum motu de-
pendentem , cum demonfirata parametri proprie-
tate ea etiam innitatur . Sit itaque AC axis vel
diameter defcribendz parabole , ejus vertex A,
& AB parameter ipfi AC applicata ad eum an-
gulum , quem ordinatz cum eadem AC efficere
debent . Per B ducatur BL ipfi AC parallela;
tum fupponatur circa verticem A veluti centrum
immobile circulariter moveri regulam AH ; cum
interim alia regula DE fuper AB ita movetur,
ut femper fibi & eidem AC parallela maneat;
ac interim abfcindat ex AB produ®a, fi opusef,
portionem AD zqualem ipfi BF, feu re@z quam
ex BL abfcindit eodem tempore prior regula AF.
Dico curvam continuis ejufmodi regularum AF,
DE interfetionibus defcriptam effe parabolam.
Sit enim e.g. M unum ex ejufmodi pun&is , ex
quo ducatur MP ipfi AB parallela occurrens AC
in P. Eft quadratum PM ad re@Gangulum PAB
[a] Per [H in ratione compofita ex PM ad AB, & ex
23.L.6. PM iterum ad AP; feu [ ob PM = AD . &
AP= DM) in ratione compofita ex AD ad AB,
[b] Per & ex AD iterum ad DM , feu AB ad BF [4].
g- {.6. Ergo cum fit quadratum PM ad reGtangulum PAB
in ratione compofita ex AD in AB & ex AB ad
[c] Per BF , erit [¢] idem quadratum PM ad reftangu-
def.s.l. lom PAB, ut AD ad BF. Sed ex hyp.eft AD =
6, BF ; ergo etiam quadratum PM aquale erit re-
&tangulo PAB ex abfciffa nempe AP & parame-
tro AB., Cumque eadem fit pro fingulis ejufmo-
di interfectionum pun@is demonftratig , patet de-
fcriptam curvam effe parabolam.

PRO-
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PROPOSITIO IIL

IN parabola ANE refangulum ex [umma dua- Fig.16,

rum femiordinatarum MN , DE in differentiam
carundem &quatuyr reflangulo ex parametro AC n
differentiam abfeiffarum AM , AD.

Semiordinata DE producatur ad alteram para-
bolz partem in F ; tum eX N ducatur NH dia-
metro AD parallela occurrens ordinatz DE in H.
Jam patet FH effe femiordinatarum MN , DE .
{ummam, & HE earumdem differentiam ; quems-
admodum MD eft abfciffarum DA , MA differen-
tia . Iraque demonfirandum eft retangulum FHE
reftangulo ex MD 1n AC zquari . Id vero 1ta
demontftratur .
" DEq= re&t. DAC, & MNgq = re&t. MAC [4]. [a] Per
Ergo DEq —MNg= re®. DAC — MAC . Et 2. husus.
autem DEq — MNgq idem ac DEq — DHq , feu cap.
‘dem ac rectangulum FHE [§]; & ret. DAC — [b] Per
ret. MAC idem ac DM in AC [¢]. Ergo ent s.l.2.
re@. FHE = DM=*AC . Quod erat demonftran- {c] Per

dum. Til s

CcOROLLARIA.

1. Tuc parabole parameter AC eft ad {um-
mam duarum ordinatarum MN, DE , ut
earundem differentia HE ad differentiam abfcif-
farum DM.
1. In parabola FAE quzvis re@e TV, NH
diametro AD parallelz , & ordinatz FE velut1
bafi in V & H occurrentes , funt inter {fe ut re-
&angula FVE, FHE . Du&a enim TX parallela
FE, eft re&t. DX in AC, fen VTxAC =redt. FVE, [d] Per
& re&t. MD=AC feu NH*AC = re&. FHE [d]. hanc pr.
Ergo erit re&.FVE : ret FHE :: VT*AC: NHxAC [¢] Per
feu [e] VT :NH. _, 1.4.6.
111 Produ@a NM in S, erit re&. FVE ad ret.
-- | SKN,
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SKN, ut TV ad TK. Nam quemadmodum re&,
FVE eft zquale re®angulo VT in AC; ita etiam
rect. SKN elt zquale retangulo TK in AC;
proindeque erit re}. FVE : SKN :: VTxAC:
[a] Per TKsAC [2]:: VT: TK. .
1..6. IV. Produta ordinata TX , f ex ejus punétis
extra parabolam agantur parallele diametro ZN,
GE curvz occurrentes in N & E, erunt hz quo-
que ut rectangula QZT , QGT . Duis enim ex
N & E ordinatis NM., ED, eft NMq = refl.
MAGC, DEq =ret. DAC, & XTq= re&. XAC
[b) Per [4). Ergo MNq~XTq, feu XZq ~ ZTq, feu []
1. bugus ye&t, QZT = ret. MX*AC feu — reft. NZxAC,
cap. Similiter demonftratur re®t. QGT =zquari re@an.
[c] Per gulo EGXAC. Igitur erit re&t. QZT : re&. QGT::
612, rect. NZxAC:re@.EGeAC:: [d]NZ : GE. Ulterius
[d] Per producta MN in 1, erit re&.QG T [ = re&. EG,AC]
1.L6.  ad re@l. SIN [=re&.IExAC], ut EG ad EI.

SCHOLTIUM.
P Arabole proprietatem bac propofitione demonfira-

tam admiratione valde dignam reputar Stur-
mius in fua Mathefs enucleata , eamgue weteribus
sgnotam nec a Cartefio obfervatam dicit . At vem
levem admiratus eft vir caterogui clariffimus ; ea
ensm proprictas tam proxno alveo ex altera parabole
proprictate pracedents propoficione demonfirata fui,
ut qgui cam noverit , hanc etiam novifle videatur .
Falfum praterea oft cam wveteribus ignotam fuifl,
cum vevera in Papps Alex. Collefl. Iib 4. prop. ulti-
ma occurrat o O haud dubie etiam apud alios vete-
res Conscorum Scriptores . Propofitionis tamen enun-
ctatio apud Pappum eff ejufmodi . Sit re@®a linea
FE politione & magnitudine data , & ad reftos
angules ipfa NH . Sit autem re&angulum FHE
zquale ei quod data refta linea ex NH contine-

tur, Dico puntum N pofisione parabolam con-

tingere .
PRO-
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PROPOSITIO 1IV.

Atz parabole ad datum in efus perimetro pun- Fig. 17,
Gum tangentem ducere.

Duplex eft cafus . Vel enim datum pun&um
et in feQionis vertice ,>vel non . Si primum;
du@a ex eodem vertice ordinatis HE, MP paral-
lela AB, tangens erit . St enmim ea curvd alicu-
bi preter A occurreret , €x una tantum diame-
tri parte chordam efficeret ; proindeque diameter
non bifariam fecaret omnes parallelas ordinatis
intra fe&tionem pofitas, contra id quod in Schol.
def.3. demonftravimus .

Sit modo datum punftum extra feftioms ver-
ticem , puta in M, Ex M ad axem vel diame-
trom AP ordinetur MP ablciffam fecans AP.
Tum diameter ultra verticem producatur in ‘T,
donec AT abfciffe AP =zqualis fit: jungatur tan-
dem TM . Dico hanc quzfitam effe tangentem,
nullibi videlicet preter M {e&ioni occurrere.

Demonft. Dufa parametro AN ad diametrum
perpendiculari , fit RG fubdire@rix , cui ordina-
ta MP produ&ta occurrat in G. Sumatur prater-
ea in re@®a TM ubilibet punttum D , ex quo
ad fubdire@ricem ufque ducatur DF ipfi GM pa-
rallela . Cum fit [a] PT dupla ipfius AP , erit [(a] Per
[ 4] triangul. GPT = ret. RP; proindeque trian- eonfir.
gulum LTH re&angulo RH majus ent . [ Prius [b] Per
enim deficit ab uno zqualium , nempe a trian- 41.l.1.
gulo GTP quadrilineo GLHP , feu minori fpatio
quam re&ngulum FP, quo re&tangulum RH de [c] Per
ficit ab altero zqualium , nempe a reQangulo RP) . cor.2; p:
Praterea eft PMq duplum re&tanguli RP [c]5 2. hugus.
ergo & duplum erit trianguli GTP . Ulterius [d] Per
PMq : HDq:: [4] triang. PTM.: triang. HTD:: 19. &
triang. PTC: triang. HTL. Ergo quemadmodum 29 1.6.
PMgq trianguli PTG duplum eft, ita HDq trian- (€] Fer

- . : ‘.- 2 ud K
guh HTL duplum eris . Sed HEq [¢] du[;léam c:rbu}uef.‘



[a] Per
17.1.6.

[b) Per
11.1.86.

[c] Per
41:6.
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elt reftanguli RH . Ergo cum triangulum HTL
majus (it retangulo RH , erit etiam HDq ma-
jus HEq ; & reta HD major reéta HE . Simi.
liter i pun&tum delumatur 1nfra M, demonfira.
bitur hd major he . Sed punfta E , e funt ia te-
&ione ; ergo D, d, & quzcunque alia reéte TM
preter M erunt extra feGonem . Quod erat de-
monitrandum . ~

COROLLARIA.

L. Um fit PMq duplum trianguli GPT , ut

cx demonfl. liquet, erit idem PMgq zqua-
le re¢tangulo GP=PT ; proindeque [ 4] erit GP:
PM:: PM: PT. Hinc alia eruitur methodus tan-
geatem TM ad punftum parabolz M ducendi,
nempe (i produ®a ordinata PM ufque ad G, in-
vetiatur [ 5] tertia proportionalis poit GP, PM;
ea enim f{i transferatur in axe vel diametro ex
Pin T, jus&a TM tangens erit.

II, Si in diametro ex P fumatur PV zqualis
PG | feu RA dimidio lateris refti , jungaturque
VM erit hzc tangenti TM normalis. Nam ob
PV=GP , et PM media proportionalis inter
PV & PT; ideoque angulus TMV re&us, uti ex
8. l. 6. facile colligitur . Igitur excitabitur etiam
ad pun&tlum M tangens , {i pofita PV zquali fe-
miparametro . jungatur VM 3 & huic ex M per-
pendicularis MT ; hze quippe erit tangens.

III. Ex M ducatur MB ax1 AP parallela , &
tangenti verticait AC occurrens in B: dico AC
effe 1pfius AB dimidiam . Eft enim (¢) PM: AC::
PT: AT . Sed per conltrutionem PT dupla eft
AT ; ergo ettam PM feu AB iplius AC dupla
erit . Igitur {i bifeta AB in C, ex M per C
rea MC ducatur axi in T occurrens, ea erit
tangeans.

IV. Portio axis vel diametri PT inter ordina-

tam PM , & tangentem MT iatercepta cf}cigur
Sup-
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Subtangens ; PV vero inter ordinatam PM, &
tangenti normalem MV comprehenfa dicitur Sub-
moymalss . Itaque in parabola erit fubtangens ab-
fcifle dupla ; fubnormalis vero paramenti f{ub-
dupla,

":f. Cum fit {ubtangens TP ablciffe AP dupls Fip. 17,
non tantum [a] triangulum GPU re@angulo RP [a] Per
zquatur ; fed & triangulum MTP refangulo PB 411,
zquale erit, Hinc 6 nfdem ut fupra maneatibus
ducatur EF tangenti MT pasallela , fe@ioni in
E, & F, & axiin V occurrens ; atque ex pun&is Fig. 18.
E & F ordinate ducantur EH, FN re&tz BM, 19
opus eft , produttx occurrentes in Q & G : erit
etiam triangulum EVH reftangulo HB aquale;

& triangulum FVN zquale retangulo NB. Nam

ob fimihtudinem triangulorum PMT , HVE, et

4] triangulum PTM: triangulum HVE: PMg- (b] Per
HEq :: [c]PA: HA:: [d] redt. PB: re. HB. '9- &
Ergo cum triangulum PTM =zquale fit reGtangu. 20.1.6.
lo PB, erit etiam triangulum HVE = retang. [c] Per
HB. Et fimiliter demonftrabitur triangulum NVF 1 Au/.
reCtangulo NB zquari. In demonftratione fuppo- (4] Per
fuimos retam AN perpendiculariter fuis ordina- 20

tis occurrere ; ac i oblique iifdem occurrat, ila
quoque locum habet.

SCHOLIUM.

Uz de angulis conta@us circularibus prop. Fig.20.
16.1.3. & fuis coroll. demonftrata funt , an-

guhs quoque contaltus parabolicis quadrant . Si

€nim ad axem AV paramento AC defcripta pa-

rabola AFD, defcribatur infuper fuper AG para-

metro AC zquali femicirculus AKG |, hic com-

munem cum parabola AFD infinitefimum arcum

AF habebie ; eritque angulus contafus circularis

anguio contattus parabolico zqualis . Aflumpto

emm In parabola arcu AF infinite exiguo, ord;. [e] Per

nataque FE , erit [¢] FEq. = red. EA+ Ag = 2. kxj.
€ red. »
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(a) Per rect. EA X AG (ob AG, AC (a)zquales ). Eft

confbr. autem reStangulum EA x AG 1dem ac reCtangu-
lum EA x EG ob infinite exiguam , adeoque &
contemtibilem AE : ergo erit idem YEq= reéh.
AE x EG . Sed quz ex E ordinatur ad circulum
AKG poteft idem reftangulum AR EG ; ergo
eadem EF parabole AFD , & circulo AKG con-
venit ; ideoque punftum F ad utramque curvam
pertinebit , omnefque pariter ordinatz ufque ad
verticem A in utraque communes erunt, & con-
fequenter arcus EF communis . Similiter fi ad
cundem verticem A hyperbola & ellipfis defcribe-
retur eodem omnes parametro AC , arcus EF
omunibus his curvis communis erit , ut fuis locs
demonftrabitur . Que igitur de angulo contaltus
circulari demonftrata funt , angulis contattuum
{eQionum conicarum conveniunt ; quorum illud
precipuum eft omni adfignabili acuto eos effe mi-
nores , magoitudinifque ¢ffe infinite exiguz.

PROPOSITIO V.

diametro vel axi AL parall-la, et & ipfa dia-
meter bifariam fecans EF 4 AX tangem: MT pa-
yallelas . Suntque pariier ordinatarum EI , AR
quadrata ut esufdem diametvi MK ex wvertice M
[b] Per abﬁ::[]ce MI, MR.
or.5.pr. Prior pars - Triangulum FUN (&)= re&t. NB,
prac & triang. EVH = re¢t. HB . Ergo {i a triangulo
* FVN auferatur triangulum EVH, & a reQangulo
NB zuferatur reftangulum HB , erunt reltqua
equalia . hoc elt , quadnlineum HEFN = rcét
NO . Abl.to item ab his zqualibus , communt
(¢} Per tranezio NHEIG , erunt reliqua triangula GIF,
27.0 1. EIQ ®quala . Sed funt eadem 7¢) O(milia § ergo
¢ 4.1.6. erunt inter fe ut quadrata (d) laterum homologo-
(i} Per rum Fi, IE. Ergo hxc quadrata; tum laterz El,
f:hpr. 1F erunt zquaha . Eodem modo demonfisabitur

20.[060 [C"'

Fig.18. IIfdem ut fupra manentibus | quavis reﬁ‘a MK
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retam AX, & qualvis alias tangenti MT paral-
lelas a refta MK bifariam fecari; eritque proinde
MK refpe&u earum ordinatarum diameter. . Fig. 19

Quod fi re&a EF tangent:i parallela axi AN in- £°8 19
fra verticem occurrat, eadem demonfiratio parum
ymmutata obtinet. Triangulum FUN = re@. NB
[a]: ergo ablato utrinque communi quadrifineo (2) Per
VIGN, erit triangnlum GIF = quadrilineo AV 1B, corall.s.
{fev = quadril. HVIQ —+re&. HB, feu = eidem prae.
quadril. HVIQ —+ triang, EVH (4}, feu= foli (b Per
triangulo EIQ . Igitur cum duo triangula EIQ, ;fim
IGF, fint etiam [¢] fimilia, erunt quadrata EI, .
IF, tum latera ipfa EI, IF zqualia. Quod i AX (c) Per
tangenti MT parallela diametro AN occurrerit in 27.1. 1.
vertice A, jam patet (d4) triangulum LAX re- ¢ 4.1.6.
Ctangulo LB zquari , & ablato communi quadril. (d) Per
ARKL @®quari etiam triangula ARB, KRX ; pro. cor.s.
indeque ob eorumdem fimilitudinem , ARgq.= prac.
RXq. & AR = AX.

Secunda pars. Sit ex vertice A re®a ARX tan- Fig.18,
genti MT parallela , diametro MK occurrens in 9.
R, & curve 1n A & X ut ante; tum ex X ordj.
netur XL ; tifdemque ut fupra manentibus , eit
BM = TA , cum utraque eidem AP (e) =que- (e) ?Jf*‘
tur. Ergo triangula TCA, CMB cum fint ettam 34 ¢ I.
fimilia (f) erunt & =qualia . Utrique igitur addi- & 4.fu-
to communi quadrilineo ACMR , erit parallelo. 745+
grammum TMRA = triang ARB, feu [ cum fit (f) Per
AR= RX ]== triangulo KRX. Similiter § zqua- 27-4 1.
libus triangulis TCA", CMB addatur commune ¢ 4.-6.
trapezium ACMGN | fiet quadrilineum TMGN
= re¢t. NB, feu= triang. VFN . Ablato 1itaque
communi quadrilineo VIGN , erit reliquum pam
rallelogrammum VTMI] = reliquo triang, IGF.
Eit ergo parallelogr. TARM parallelogr. TVIM 2
triang. KRX triang, GIF . Sed parallelogr.
TARM : parallelogr. TVIM:: MR : MI tg); (8 Pa
& triang. KRX : triang. GIF [ob eorundem fimj- 1./ 6
litudinem ] :: RXq: [Fq. Ergo (4) MR : MI:: (h) Per

c 2 RXq: 11ls.
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RXq: JFq: ARq:: Elq. Eadem eft pro ceterarum
ordinatarum ad diametrum MG gquadratis demon-

firatio. Liquet ergo propofitum.
2\
COROLLARTIA.

L Uzcunque igitur refpeftu axis vel diame-

tri principalis, ejufque ordinatarum fupe-
ricribus propofitiomibus funt demonitrata , cuique
alteri diametro , ejufque ordinatis ettam quadrant.
Quemadmodum igitur refpettu diametri principa-
lis fubtangens PT dupla eft abloffe AP ; ita &
relate ad diametrum MG erit {ubtangens RB
ablcifz MR dupla . Hinc alia emergit ducendx
ex dato pun@o M tangentis ad parabolam metho-
dus. Du&a videlicet ex M, diametro MG, que
tangenti verticali AB occurrat 1n B, fiat MR
mqualis MB, agaturque per verticem A re¢ta RA:
quz huic ex punfto M ducitur parallela MT ent
tangens ad M.

11. Et quemadmodum latus re€tum , fev para-
meter ad diametrum principalem AN, ita ad fe-
cundariam diametrum MK determinabitur, inve-
niendo tertiam proporttonalem polt quamvis ab-
fcifam M1, & ejus ordinatam EI. Eruatque ejuf-
modi ordinatarum quadrata xqualia reGangulis ex
refpondentibus abloiths in latus reftum.

I11. Ac tandem quod prop. 3. relate ad diametri
principalis ordinatas demonftratum eft , idipfum
hic obtinet refpeu ordinatarum ad alias diame-
tros, re@tangulum vid. ex fumma duarum femior-
dinatarum in differentiam earundem 2quari retan-
gulo ex parametro in differentiam abfciffarum .

PROPOSITIO VI

Ifdem pofitis que in antecedenti propofitione fi
in axe AP ex vertice A fumatur AF agqualis

quarte parsi paramctri ejufdems axis AP efft FT
por-
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[ portio mempe axis mzer puntum F, & tangentern
MT intercepta ] quater [fumza equalis paramento

diametri [ecundarie MR. .
Du@a tangente vertcali AC, qua tangenti ™

occurrat in C, agatur ex Cad F reéta Chj tum

ex vertice A tangentt MT parallela ducarur AR

{ux diametro occurrens in R. Cum fit fuhtanoens (3) Per
TP ablciffe AP . vel AT dupla, erit (a) TM 46
dupla TC , & PM inlius AC adhuc dupla 5 Pro- (b) Per
indeque (&4) ent PMgq.= 4 ACq. , {eu ( quod cor.3.pr-
idem eft ) erit PMgq. quadrati AC quadruplum. , 5]
Sed eft etiam (¢) PMg: = reflang. PA = 4 AF : () Per
ideoque idem PMgq. quadruplum et reQangull 5 fyius.
PA x AF , feu re&. TA x AF . Ergo cum & qua-

drati AC, & rc&anguli TAF quadruplum fitidem (d) Per
PMq., erit ACq.= reé. TAF . Ergo (d) ent glé.
angulus TCF reftus; & (e) TCq.= reftang. (¢) Per
AT « TF, feu= re&angul. MR x TF . Et quadru- coroll.2.
plicando terminos erit TMa. fen ARq.= rett. ,jyfd.
MR x4 TF . Iaitur cum fit AR ad diametrum

MR ordinata, & MR corre(pondens ablciffa, erit

4 TF ejufdem diametri parameter.

COROLLARIA:

I. X F ad M ducatar re&a FM ; erit etiam
hzc quater {umta ejufdem diametri
parameter. Tum {i ex altera parte verticis A fu-
matur in axe reta AB ipfi AF zqualis, agaturque
(f) Per

ex B re@a BD ordinatz PM parallela, curoccur
rat RM produfta in D 5 ent adhuc PB vel MD 13./.1.

quater fumta ejufdem diametri MR parameter. (g Per
Nam cum fit angulns TCF reftus; eritetiam (f) 4.1
reftus alter FCM ; hinc duo trigona FCT , FCM (h) Per
cum habeant latus FC commune, latera vero TC, cor. T- P
CM =zqualia, zquales etiam erunt (g) hafes FT . a.hu
FM ; proindeque gFT = 4FM . Item TF= TA sus.

+AF= (h) AP+ AF (i) = AP - AB=PB () Per
- c 3 vel  eonfir



Fig. 22,

fa] Per
coroll. 1.
bujus .
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vel MD . Ergo tandem 4PB vel 4MD erit diame-
tri MR parameter.

Il. Quemadmodum oftenfum e re®am FM
reCtz PB zquari , ita etiam ubilibet inclinata ex
puntto F ad curvam alia Fm, & ex m ordinata
mp demonftrabitur Fm re@tz pB wqualem elle,
dufta videlicet prius ex m tangente ufque ad
axem. Et hinc infinita pun&a facile poterunt de.
terminart per quz tranfeat parabola , inclhinatis
videlicet ex F rectis FM , Fm relpondentibus
BP, Bp zqualibus.

IIT. Hinc etiam continuo motu ita delcribe-
tur parabola , cujus data fit parameter . Affumta
AR pro axe, & A pro vertice, fumantur utrin-
que ex A, AF, AB fingule parametri quadranti
zquales. Tum firmetur in B regula DG perpen-
diculariter fecans axem BR . In alterius regulz
EC extremitate C filum alligetur , altero fui
extremo punfto F adhzrens ; fitque ejus longitu-
do= EC= AR —+ AB. Praterea flylo ad regulam
EC applicato, puta in M , regula 1pfa EC juxta
alterius DG du€um fibi femper & axi BR paral-
lela promoveatur : dico parabolam in ¢jufmodi
motu a fiylo defcribi. Du®a enim ex M ad axem
ordinata MP, patet fili longitudinem FM zquari
BA «+ AP, com reliqua fili pars MC re&z PR
fit ®qualis . Igitur [4] pun®um M erit femper
in parabola.

1V. Hinc_etiam infertur fummam FM ( quz
nempe ex F ad curvam ubilibet inclinatur ) &
MC, (quz vid. ex eodem pun&o M axi AR
parallela ducitur ufque ad ordinatam RQ ) con-
{tantem efle , ejufldemque ubique magnitudinis.
Polita enim regula EC in ec, & fiylo inm, erit
longitudo fili Fm= BA «+ Ap= Bp, cum reliqua
fili pars mc refz pR fit wqualis . Igitur Fm —
mc= BR: idemque cum femperaccidat, ubicum-
que {petetur punum m, patet propofitum.

PRO-
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PROPOSITIO VIIL
Ifdem pofitis evunt anguli FMT , RMQ , [eu Fig.21.

qui ﬁum ab inclinata ex F ad curvam , nem-
pe FM, O parallela axt_ex ecodem puntlo M,
nempe MR, cum tangente TMQ ex eodem puntlo
M., erunt , inguam , equales. . | [a] Per
Nam () cum it FM zqualis FT, erit trian- _ ° 1y
gulum FTM ifofcele 5 proindeque erunt angu 1 P"“. ‘
FTM, FMT eequalcs . Sed (b) ob diametrum [h] 'Pﬂ'
MR axi AP parallelam eft (¢) externus angulis g5
RMQ interno MTF, ac proinde etiam FM UL [Ty poy
zqualis. Ergo &e. | 2'7‘3.,.

CcOROLLARIA.

1. I I Inc in {peculis parabolicis , quz conca-
vitate fua ita Soli obvertuntur , uf €1us

radios exciptant ax! parallelos , veluti GH, RM,
rm &c, , in punftum F poft reflexionem cofdem
colligi necefle eft , ibidemgque ob eorum concur-
fum ignem excitari . Conitat fiquidem ex Cato-
ptrica lucis radios ita refle€ti, ur anguli inciden-
tiz reflesionis angulis fint zquales ; proindeque
radios omnes RM , rm polt incidentiam in M
ad pun&um F concurrere , cum ibidem & non
alibi fiant anguli reflzxionis angulbs incidentiz
zquales. Et hinc pun&um F parabolz Focus dict
confuevit , Umbilicus etiam ab aliis appellatus.
Linea BD ordinatis parallela, ad quam terminan-
tar MD, md inclinatis FM, fm zquales, Linea

fublimitatis dicitur.
[1. Si lumen in foco F collocatum hiac ra-

dios fuos FH , FM, Fm &c. ad {peculi fuperfi-
ciem mittat , iidem poft reflexionem parallelt 1a-
cedent per lineas HG , MR, mr &c. ; quod ita
angulos reflexionis incidentiz angulis ®quales efhi-
ciant. Atque hac ratione candelz lux ad 1mmen-
c 4 fam
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[a] Per
15.0.1.

Fig. 24.

{b] Per

‘0?'.4«[77-

cor.1.p.
6.huj.c.
[d] Per
#4.6,
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fam fere diftantiam eadem femper vi propagari
poterit, cum ob radiorum reflexorum peralielifmum
lux ad majora fpatia non diffipetur , fed cadem
denfitate incedat {femper.

SCHOLIU M.

I) Lura funt quaz circa parabolz focum demon-

ttrant Geometra : principaliora hic fubjiciemus
ex duabus fuperioribus propofitionibus dependentia,
quz, i placet, pratereant nunc tirones.

I. S1 re&t® HP, MD ita ad parabole convexi-
tatem incidant , ut ad focum F coavergant , du-
&is ex P & M cangentibus PT, MT ; item PG,
ML axt AC parallelis , erunt anguli HPI, GPT
zquales ; item anguli DMV, LMT =zquales. Pro-
dutis enim intra curvam GP in Q, & HP ufque
ad F , erunt per hanc prop. angult QPI , FPT
zquales . Sed angulus QPI = ang. GPT , & an-
gulus FPT = angulo HPI (a): ergo erunt angu-
i HPI , GPT etiam zquales . Similiter demon-
ftratur xquales effe angulos DMV , LMT. Hinc
patet quod {i in convexam parabolici {pecult fu-
perficiem radii HP , MD &c. incidant ad focum
F convergentes, poft reflexionem axi paralleli in-
cedunt juxta hneas PG, ML.

II. Si ex foco F ad axem ordinetur FM, & ex
M tangens ducatur MT tangenti verticali ABoc-
currens in B, fitque parameter AV ; erit FM fe-
miparametro zqualis ; & tangentis verticalis pars
AB ejfdem parametri quadranti zqualis . Nam
cum fit FA = % AV , & obMT tangentem fit (&)

TF ipfius AF dupla, erit eadem TF femiparame-

“ tro zqualis ; & FM qu=e (¢) igﬁ TF zquatur,

ctdem femiparametro zqualis erit . Prxterea eft
(2) FT : TA:: FM: AB; ergo FM ipfius AB
dupla; ergo AB= -}AV 3 crgo tres AT , AF,
AB zquales.

III. Iifdem pofitis & ex foco F ad quodvis para-

bolz
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‘bolz pun&um P inclinara refta FP, ordinataque
ex P ad axem re&a PD tangenn TM occurren-
te in G , erit FP re&tz DG wqualis. Cum enim p
FT , FM [a] zquales fint, zquabuntur etiam (@) Fer
GD , DT ob fimilitudinem triangulorum FTM, 2"2'2'.?’
DTG . Sed eft [4] FP eidem DT aqualis; ergo l;“*;;"
& FP, DG =zquales erunt. (b) Fer
IV. Sit triangulum ilofcele FTM reftangulum 20";']".?'
in F, ejufque lateribus TF, TM produths re- ™ A
&2 DG, dg interjiciantur 1pli FM parallelz ; tum
ex F in iplis DG , dg retz applicentur FP, Ep
iifdem DG,dg refpective zquales . dico per puncta
P, p parabolam tranfire , cujus vertex A, focus
F , parameter ipfius FM dupla.
V. Si ex puntto parabole M ad quod fpeftat Fig.2s.
tangens MD, eidem perpendicularis ducatur MV
axi occurrens in V, & ex V ad inclinatam ex
foco FM fit perpendicolaris VE » erit EM {ub-
normali KV, feu dimidio parametri zqualis. In
duobus enim triangulis VEM , VKM duo anguli
ad K & E utpote re@i funt zquales ; 2quales 1tem
duo VME, KVM : ( nam dufta MS parallela axi,
anguli SMG , FMD [¢] =quales {unt , quare ab [e] Per
equalibus VMG, VMD ablatis xqualibus SMG, 7.huy. e,
EMD , reliqui VMS , VME =zquales funt : elt [d] Per
autem VMS= KVM (d); ergo zquales ettam 27...1.
erunt VME , KVM). Eft preterea latus VM
utrique triangulo commune ; ergo (e) erunt la- [e] Per
tera XV , EM =zqualia ; proindeque EM (f) fe- 26.01.
miparametro xquale. [f] Per
VI. Si ex duszbus parabole pun&is P, M ad cor4. p-
focum F re&z ducantur PF, MF; tum ex iifdem 4.byj. <.
punétis tangentes PT , MO, axi occurrentes in
T, O, & ad invicem in C; erit angulus qui fit
in foco a duabus inclinatis PF, MF , {cilicet an- [g] Per
?\Jlus PFM , ejus qui fit ex tangentibus PC, MG, cor.1.p.
feu anguli PCM duplus . Sunt enim (g) reétx 6.huf.c.
OF , FM =zquales ; igitur & mquales (/) anguli [h} Per
FMO, FOM : & cb eandem rationem zquales §5.4.1.

an-
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anguli FPT, FTP. Eft auvtem (2) angulus PFV
'fa],P"" utpote externus , duobus FPT, FTP wqualis, ac
325 proinde unius PTF vel OTC duplus , & fimili-
ter angulus VFM anguli O duplus . Ergo totus
PFM dvorum imul OTC, COT, vel unius PCM
[b] Per (&) duplus ent.
321 VII. Hinc {1 ex extremitatibus ejufdem re&z
QM per focum F tranfeuntis duz tangentes du.
cantur QD , MD, angulus qui ab his fit in D,
rectus erit. Nam per fuperius cor. angulus QDM
duorum fimul QFV, VFM dimidius eft ; fed hi
[c] Per (¢, duorum reftorum fummam conflituunt ; ergo
1;.0.1. angulus QDM unus retus erit.
Fip26.  VIIL lildem pofitis , ipfa QM erit parameter
J diametr1 DLY bifariam fuam ordinatam QM fe-
cantis 1In N . Cum enim angulus QDM re&us
[d] Per fit, per tria pun&ta Q, D, M (d) femicirculus
31.4.3. tran(bit, cujus centrum N, & radit ND, NQ,
NM. Eit preterea ND, utpote fubtangens, ab-
fciffe NL dupla, feu (dua tangente LX ) du-
pla iplius FX. Ergo com QM & ipfius ND du-
[e] Per pla fit , erit ejuldem FX quadrupla 5 ac propter-
6.buj. co (e) ent eadem QM diametri LY parame-
ter. -
IX. Quod fi ex D ad F junpatur re@a DF,
hezc ent ad QM perpendicularis . Junéta enim
[f] Per FL , bc (f) iph FX elt xqualis ; unde & DN
cor.t. p. iplius FL duvla quoque erit . Quum igitur tres
6. husc. Te€t® DL, LF, LN fint 2quales, fuper DN de-
[g] Per {criptus femicirculus tranfibit per F ; & angulus
3r.l.;3. DEN (g) erit reftus ; tum (4) FDq. = redl,
[h] Per QFM.
cor.t.pr. XK. Vertex vero anguli re©i QDM a tangenti
8.1.6. bus QD, DM f2& in re@a fublimitatis BV re-
[i] Per perictur . Eft enm FL= LD, uti FA = AB.
cor.1. p. Atqui folius lirez fublimitatis hec eft proprietas
6.bufe. (#). £rgo pun@um D ad eam lineam pertinebit.

SCHO-
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SCHOLIUM IL

L E X demonfirata in hac propofitione 7. anpulo-

rum FMT , RMQ gqualizare facile colligs-
sur Tubas Stentovianas apeifJimas efle ad promoven-
dum per longa intervalla funum fi ex parabolico
corpore y veluti NMKL confiruantur in cujus fo-
co C loguentis os conflituatur . Ex hoc entm puntlo
C radu pbonici CK,CL, CM,CN excuntes 5 &
puntiis parabole K, L, M, N ita repercutientur
ut incidentiz € veflexionis anguli equales fiant
proindeque radii reflext per lineas KO, LP, MR,
NS (a) axit BC paralielas incedendo 5 per amplio-
ra jugiter fpatia [cirm non_diffipabunt fed veluti
colleum ecadem i € denfitate ad ingens intervale
lum poterunt promovere.

I1. Vice verfa [i auris in foco C collocetur s poterst
bic excipere loquentium in magna ctiam diffantie
fubmiffas woces , cum ha verfus dlud punttum veluts
colleEle € condenfate maxime intcndantuy o quem-
admodum lux . Hinc inflrumenta quedam excogitara
funt corniculi AADDB inflar o quibus furdafivis
auxiliamur o veluti fenibus perfpicillorum ope . An-
tevior horum pars AA larwor ceteris eft [uperf-
ciemque AD , AD parabolicam habent cujus focus
in C . Hic minoris diametri tubus rvecurvus adnes
Situr o in altera extremitate hiatum admodum an-
guftum B meatui auditorio aptandum habens . So-
mus in cormiculi concavam [upe ficiem veluts per ve
&as parallelas incidens 5 ex eadem ad focum C re-
Pelitur ac veluti colligitur 5 ubi 1ta condenfatus per
tubum vecurvum ad meatum auditorium sranfit , fo-
numaque adeo intenfiorem reddit .

III. Sed non tantum lux © fonus parabolicorum
fpeculorum ope ad magna intervalla diffundstur s fed
¢ ipfa comburendi vis ad ingentes etiam diftantias
poterst propagari . Sit entm tmprimis tubus parabo-
licus A verfus verticem sruncatus o ifa ut cjus focus

D exira

Fig.2n

Fig.27.

[2]Per
pr7.

Fig.23.

Fig.29
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D extra tubum cadat . Tum ultra punlum D exi.
guus alter tubus parabolicus B conflituatur fimiliser
verfus Verticem truncatus ., axem cOmmunem cum Li-
bo A | ac communem etiam focum D habens . Tu-
fa] Per bus A Sols expofitus quos recipit radios paralielos ,
sor.1. p. omnes in punitum D reflebter & colliger [a] : he
2.buj.c. VEYO conirario fitu ex feco D in interiorem tubuli B
[uperficiem incidentes o axi parallels poft reflextonem
[b] Per [ 6] tncedant omnes necefle ¢ft . Cum autem non
cora. p. tantum in punilo mathematico D uflio fiat, fed ali-
v.buj.c. quantulum etiam remote a D, ubi vid. radii inve-
niuntur conflipatiores  vegetiores & quafi igniti;
poterunt tedem radis husus tubuli ope eundem confls-
pationis &' denfitatis gradum per ingens intervallum
sonfervare , artque ita per idem comburendi vim dif-
fundere. |

Que hac ratione comburendi vis diffunditur  in
linea femper juxta [peculorum communem axem
exercetur o, etfs per ingens intervallum . At eadem
quoque wrendt virtus ad datum quemvis locum ut-
cunque ab ea axis direltione vemotum poterit trans-
' ferri . 84 nempe ante focum D aliud exiguum [pecu-
£ig.30. lum parabolicum convexum DB, focum in idem D
habens o conflituatur , €' circa quod punfium D
libeve poffic movers . Tunc enim fi locus datus, ubi
nempe comburend: wvis debet vransfersi | fit in P,
Jatis eft [i circa punélum D exiguum [peculum DB
sta revolvarur  ut ejus axis ad idém punflum P
vergat & divigatur . Solis quippe vadii in concavam
preoves [uperficiem paralleli incidentes | ad focum D
(€] Per [¢] dirigentur | € wergent omnmes : fed cum ita
sor.1. p. convergentes [pecult DB convexa fuperficie accipian-
7.buj.  tur, necefle eft ut jam plurimum denfats refleédan-
[d] Per tur paralleli omnes [d] ad fpeculi DP avem , ae
n.L. fch, proinde comburend: wim wverfus punétum P transfe-

pas. rant ad guamcumaque diflantiam . o
| Atque 1ta intellipr poteft , quod plures fide dignt
Aublores tradunt , Archimedem [cilicet Romanovam
naves prope Syracufam o & Proclum Vitaliani daf-

fem
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fem prope Byzntium combuffiffe - Non equidem pu-
vo cjulmodi comburends vim rantam ¢ffe  quanta in
iplo refidt foco , ubi eft perfeita yadiorum unio;
fed eam [olum qu& jifdem radits plurimum denfatis,
¢ ad perfettam unionem fam propevantibus conve
nit ; que ceree 1IMIB effe poteft, ut piventium , abtos
rumaque non artle admodum texture tarporibm dif-

folvendis comburendifque [atis fiz.

&

PROPOSITIO VIIL

S Patium parabolicum AGCP , curva feilucet pe- Fig 3t
sabolica AGC , & coordinatis AP 4 PC com-
prehenfum circumferipti parall.dogmmmi-ﬂ PCB duas
zevrias continet s few ad illud efi , ut 2.ad 3

Ex vertice A ad extremum ufque punétum cuf-
ve C re&a AC {ubtendatur , & per quodvis_dia-
metri pun&tum M ordinetur MG fubten{z AC oc-
curreas in O, & latert parallclogrammi BC in Qy
& curve in G5 tum excitetur ex G re&a DGF
axi AP parallela, % eidem fubteniz AC occur~
rens in E. Circa AB veluti axem revolvatur pa-
rallelogrammum PB, % triangulum CAB, 1a
ut fiat a parallelogrammo cylindrus , a triangulo
vero conus . His ita conftitutis , et PCq ad
MGq , vel (a) ABg ad ADg , vel (4] BCq ad (a) Per
DEq, vel DFq ad DEq, vel tandem [e] circu- 33.L1.
lus radii DF in cylindro ad circolum radii DE [b] Per
in cono , ut [4] AP ad AM, vel gt DFad DG . 4.8 22+ °
Similiter omnes circuli in cylindro , ad omnes 6.
refpondentes circulos 'n cono , erunt ut reftz’in {c] Per
paralielogrammo PB ad rcfpondentes reftas in 2J.12.
trilineo AGCB. Ergo cylindrus crit ad conam, [d] Per
ut parallelogrammum ad trilincum . Sed () cy- 1 uf. Co
lindrus coni-triplus eit , €rg0 etiam paraliclo- [e] Per
grammum PB erilinei AGCB triplum erit 3 hoc 10433

et , crit paralielogrammum ad trilineam ut 3*‘1 s
3. Ergo [ per converfionem rationis erit dem




{a] Per
haac pr.
[b] Per
3441,

[h] P
2.0%7. ¢
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parallelogrammum PB ad fpatium parabolicum
AGCP ut 3. ad 2.

COROLLARTIA.

I. C Patium parabolicam AGCP eft ad infcri.
ptum triangulum ACP, at 4. ad 3. Eft
entm {patium AGCP ad parallelogrammum (a)
PB, ut 4. ad 6.; paralielogrammum vero PB,
ad triangulum APC (4) ut 6 ad 3. Ergo ex 2quo
ordinate {patinm parabolicum AGCP ad triangu-
lam ACP, ut 4 ad 3. |
II. Duthis duabus ordinatis PC , MG ; erunt
fpatia parabolica iis terminata AGCP, ANGM,
ut earundem ordinaztarum cubi . Nam cum ea
fpatia parabolica (¢) fint parailelogrammorum
PB, MD partes fimiles, erunt (d) inter fe ut

. 1pfa parallelogramma . Efl autem parallelogram-

mum PB ad parallclogrammum MD [e] in ra-
t1one compofita ex rationibus fimplicibus PC ad
MG, & PA ad MA. Sed (f) PA ad MA eft
in ratione duoplicata PC ad MG ; ergo erit pa-
rallelogrammuym PB ad parallelogrammum MD

" 1n ratione compoflita ex fimplici PC ad MG y &
" duplicata earundem PC, MG, feu in ratione tri-

plicata PC ad MG , feu tandem ut cubus (e)
PC ad cubum MG. Ergo in eadem ratione erunt

" {patia parabolica AGCP, ANGM.

PROPOSITIO IX.

. S I ctvea eandem diametrum AP fuerit parabols

ADM , cusus latus rectum AG |, ¢ parabola
ABE | cujus latus reftum AT fitgue AN media
proportionalis inter AG, & AC ; evit [patium pa-
ravolicum AMP ad [patium parabolicums AE P y UL
AG ad AN .

Elt enim [/] PMq= re&. PAsAG, & PFq=
ret. PAxAC; 1deoque PMgq: PEq :: re, PAx t}tG :
ICCt.
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se&t. PAsAC :: AG: AC [a]. Sed ob continue
proporuonales AG, AN, AC,elt AGgad ANg, ut [a] Per
AG ad AC [5): ergo ex zquali PMq: PEq:: AGq: 1.L6.
ANg; & [¢] PM: PE: AG: AN . Idiptumcum [b) Per
in finguhis ad eandem diametrum in utrague cur- 20 /.6,
va orainatis locum habeat ; erit fpatium parabo- [c] Per
licum AMPD ad fpatium parabolicum AEP , ut 22..6.

AG ad AN,
COROLLARI‘A.

Inc facile ad eandem diametrum parabola

defcribt potet ABE , cujus {patium 8 BEP
fit ad {patium ADMP altenius datz parabolz ADM
parametro AG defcriprz 1n data ratione , puta
spfius AG ad AN . laveniatur enim tertia p:o-
portionalis AC polt AG & AN, eague ut para-
x[netro defcribatur parabola ABE ; hazc enit guz-
1A -

PROPOSITIO X,
C I pavabola AGC circa axem AP rvevolvatur, Fig.31.

folidum inde genitum feuw comois pavabilica
erit cylindvi o qui ex votaiione circumf[cripte paral
lelogrammi PB gignitur 5 pars dimid:a .

Eit quippe circulus radu MQ in cylindro ad
circulum radii MG in conoide , ut MQq vel PCq |
ad MGq , feu [d] vt PA ad MA, feu {e) ut [d] P
PC vel MQ in parallelogrammo PB ad MO in } A
triangulo PAC . Et ita porro quivis circulus in l')u;,'
cylindro ad refpondentem circulum in conoide 615 4
ut re@a in parallelogrammo PB ad refpondentem Lo
aliam in triangulo PAC. Ergo ent cyiindrus co-
noidis duplus , ut parallelogrammum PB trian.

guli APC duplum ¢it.



Fig.7.

[a] Per
1511,
o] Per
fehol 2,
def 2.

[c] Per
4.l.3.v1
2o. e,
{d] Per
cor.1.pr.
17.1.6.

[e] Per
sdem cor.
[f] Per
23.4.6,

[g] Par
4..6.

[h] Per
23.4.6.
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CAPUT IIT.

Pracipue Hyperbole Proprictates rvecenfentur.,

PROPOSITIO PRIMA.

N byperbola GNM erunt ovdinatarum GK , EP

quadrata , ut rveflangula QRN , QPN , que
nempe diameeri partibus inter eafdem ordinatas , €
utrumgque verticem N , Q continentur.

Ex punlto P ubi ordinata EP diametro fe&io-
nis occurrit , reéta RPV ducatur bafis diametro
BD parallela  eritque planum per RV, Eltran-
fiens [ 2] plano baids parallelum, & proinde | 4]
erit ettam circulus , cujus diameter RV, chorda
EI bifartam {t8&a in P & [ ¢] perpendiculariter;
eritque [d] EFq= re¢t. RPV |, quemadmodum [¢]
GKq=rect.DK8B. Eit itaque GK - EPq:iret. DK B:
re€t.RPV . Sed re&t.DKB ad rect. RPV eft in ratio-
ne compolita [ f] ex ratiombus DK ad RP, &
KB ad PV; feu [g] ex rationibus KN ad PN,
& KQ ad PQ, feu tandem ut re&t. QKN ad rect,
QPN , cum hac poftrema ratio ex ufdem ratio.
nibus [5] KN ad PN , & KQ ad PQ_compo-
natur . Ergo GKq: EPq::rect. QKN :rect. QPN.
Quod erat demoaitrandum.

COROLILARIA.

I. I Dipfom locum habet in hyperbola oppofita

RQX ; quadrata fcil. ejus ordinatarum RO,
ep {unt ut retangula NOQ , NpQ . Quin qua-
drata ordinatarum 1n duabus oppofitis feCionibus
GNM, RQX invicem collata eandem reSangu-
lorum rationem fequuntur , que nempe dramerri
partibus inter 1pfas ordinatas , & utrumque ver-

ticem Q, N pofitis continentur: hoc eft, GKgq:
ROq::
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ROQ:: ret. QKN - ret. NOQ . Demonftratio fe.
re eadem eft ac quz propofition:s.

11. Si fiat ut re@ QKN ad quad.GK, ita la-
tus tranfverfum QN ad aliam reftam S ; ert
quodcunque aliud fimile reftangulum QPN ad
quadratum refpondentis ordinate EP, ut idem
eranfverfum latus ad eandem re&am S. Similiter
in oppofita fetione erit re@angulom NOQ ad
refpondentis ordinatz OR quadratum , ut idem
¢ranfverfum QN ad eandem reftam S. Dicetur
autem deinceps hzc reéta S utriufque fetionis pa-
vameter {eu latus reGum . Hyperbola dicetur agui-
latera fi latus transverfum lateri refto fuerit 2qua-
le, & ordinatarum GK , EP quadrata re{ponden-
tibus reCtangulis QKN , QPN fuerint quoque
zqualia ; fi lecus hyperbola dicetur [calena o

PROPOSITIO II.

SI ex vertice N hyperbole VNM perpendiculart- ., .,
ter ad latus tranfverfum QN excitetur NA T8
cqualis parametro ejufdem [etionis o arque ex ] "
per A vella ducatur QA in infinitum verfus A pro-
dutla , cui ex P ¢ K dufle 1pfi NA parailele
PB, KC , occurrant in B & C : dico quadra-
tum ordinate KM ezquari velangulo ex NK in
KC, ¢ guadratum ordinate Pl reCtangubo ex NP

in PB ; @ [ic deinceps. p
Re@. QKN . KMa -« QN : NA [a] QK : KC [a] Per
[6] feu [ alumpta KN pro communi altitudine J :: Ef;jzlg:r

ret. QKN : re&t. NK«KC [¢]. Eit itaque re&.

QKN ad KMq , ut idem rect. QKN ad reét. 4.4.6.
NKiKC : quare cum hujus rationis antecedentia Lc] Per
fint zqualia , erunt quoque & confequentia xqua- 140,
lia, nempe KMq & ret. NK.KC. Eodem modo
demonftratur PIq re@angulo NDPsPB xqnari. Pa-
tet ergo propofitum., |

d CO-



[a] Per
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COROLLARIA.
I Uadramm cujufque ordinatx VK vcl KM

zquatur reftangulo ex latere re¢to NA
in abfcifam NK , hoc eft rectangulo KA , una
cum alio re®angulo HG ex eadem abfciffa NK
vel AH in HC quartam proportionalem ad QN
latus tranfverfum , NA latus re¢tum , & NK
vel AH ablciflam. Eft enim idem quadratum VK
zquale reGtangulo KG , feu duobus fimul KA,
HG : prius ex abfciffa NK in latus reCtum NA
fit ; alterum vero ex eadem ablciffa AH in HG,
feu [ob (imilitudinem triangulorum QNA,AHC]
cx abiciffa AH in quartam proportionaiem polt
QN, NA,AH.

1I. Reftangula KG, PD, que quadratis ordi.
natarum VK , EP =zquantur , lateri reto NA
funt applicata , exceduntque reftangula KA, PA
ex refpondentibus abfciffis in parametrum , retan-

ulis HG, FD , quz [4] fimilia funt retangulo

L, quod fub tranfverfo QN & refto latere NA,
continetur . Et hinc innotefcit cur hyperbol no-
men huic curve conceflum fit , quod vid. qua-
drata ordinatim applicatarum excedant reftangu-
la ex refpondentibus abfciffis in parametrum : un-
de hyperbola , quafi excedens difta eft.

111. Si ex vertice N ad pun&um C reéta NC
ducatur , erit quadratum VK duplum triangult
KNC . Similiter du®a NB, erit quadratum EP
trianguli NPB duplum ; eorundem enim triangulo-
rum dupla funt re®tangula KG, PD, qua iifdem
quadratis ordinatarum VK , EP zquantur.

SCHOLIUM.
D Atis hyperbole latere tranfverfo & reQo fa-

cile in plano ea transferri poterit , infinita

illius punfta inveniendo. Sit enim latus tran{vers
{fum
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fum QN indefinite vertus N produllum ; latus
re@tum AN, quod ex N perpendicuiariter latert
tranfverfo NQ jaceat . Per terminos Q & A
eranfverfi & reci lateris re€ta QA ducatur inde-

finite verfus A producta : tum €x punétis m AF

ad libitum affumtis , puta D, F, ducantur DM,

FL ipfi AN parallelz diametro NG occurrentes

in B & C. Ex BM abfcindatur BC zqualis BN,

& ex GL abfcindatur GH ipli GN zqualis. Su-

per DC, & FH femicirculi defcribantur DKC,

FIH diametro GQ occurrentes in K & [. Ab-
{cindatur tandem ex BM pars BE zqualis BK

& ex GL abfcindatur GL ipfi GI zqualis . Di-

co pun&ta E & L effe in hypetbola , cujus latus
tranfverfum QN & re€tum NA . Et enim {a] [a] Per
BKq , vel BEg= re. DBC , vel (ob BN , BC cor.1.pr.
zquales ] = re(t.DBaBN . Sed eft etiam quadratum 17,6,
ordinatz ex pun&o B ad hyperbolam latere tranf{-

verfo QN , & re&o AN defcriptam @zquale per

hanc propofitionem eidem reStangulo DPsBN .

Ergo patet re&tam BE efle ejus ordinatz longitu-

dinem , & pun&tum E effe in hyperbola . Simili-

ter demonftratur pun&um L, & alia quotcunque
fimiliter determinata ad hyperbolam pertinere.

Sed en aliam non inelegantem hyperbole defcri- Fip, 35,
ptionem ab ipfa quoque parametri proprietate de-
pendentem , quz facili quodam regularum motu
ablolvitur . Sit re&ta QN defcribendz hyperbolz
latus tranfverfum , NA vero eidem QN occur-
rens in N cum ejufdem parametrum , tum ordi-
natarum pofitionem ad diametrum QNK exhi-
beat . Per terminum parametri A refta AH du-
catur ipfi QN parallela 5 tum circa terminos late-
ris tranfveri Q & N due regule QZ , NX re-
volvi intelligantur , hac lege , ut que per eas ab-
fcinduntar NL, AV ex ipis NA, AH produths,
fint perpetuo mquales . Dico curvam perpetu’s
ejufmodi regularum QZ , NX interfc&ionbus M

defcriptam effe byperbolam quafitam. Dufta enim
d 2 3
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ex M ordinata MK , eft hujus quadratum ad re-
Gangulum QKN (a) in ratione compofita ex KM
ad KN , & ex cadem KM ad KQ . Eft autem
[ob fimilitudinem triangulorum KNM, NVA),
KM ad KN, ut NA ad AV, feu NL [ cum ex
hypoth. NL , AV fint zquales]; tum [ob fim-
litudinem triangulorum QKM , QNL]eft KM ad
KQ, ut NL ad NQ . Igitur erit quadratum KM
ad re@angulum QKN in ratione compofita ex NA
ad NL, & ex NL ad NQ , hoceft, ut NA ad
NQ . Sed quadratum ordinatz ex punfto M ad
hyperbolam latere tranfverfo NQ & refto NA
delcriptam eft ad idem reftangulum QKN [4], ut
latus retum NA ad latus tranfverfum NQ: ergo
patet ejus ordinatz longitudinem efle KM , &
punftum M ad hyperbolam pertinere.

Sed quo ejufmodi regularum motus melius in-
telligatur obfervandum eft, quod cum regula NX
circulari motu fertur ex NA verfus NK, oporteat
QZ circulariter moveri ex %K verfus QT ipfi

efcentibus AV , au-
gentur etiam NL. Evadit vero AV infinita, cum
tandem NX ad NK pervenit, eidemgue congruit;
tuncque etiam NL infinita evadat necefle eft, con-
gruente fcilicet QZ cum ipfa QT . Quod fi NX
circulariter moveatur ex NK verfus NA ; tum
QZ necefle eft moveri ex QT verfus QK ; 12
enim decrefcentibus AV , minuuntur etiam NL;
atque evanefcente tandem AV ob congruentiam
regulz NX cum NA, evanclcet ctiam NL de-

cidente QZ in ipfam QK.
PROPOSITIO IIL

IIfdem pofitis que in propofitione praced. fi latus

tranfverfum QN , & latus vellum NA bifa-

riam [ecensur in G € E , ducaturgue per ea [e-

Gionum punSa resta CED, cui occurrat in D or-

dinasa KG produlla 5 criz quadratum cjafdmdz or-
: . s s
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dinata KG duplum guadrilasers ENKD § & fi-
militer cujufves alterius ordinate LP guadratum
duplum erit guadrilateri TLNE fibi refpondentis . [a] Per
Nam cum fit [a] NC: CQ:: NE: EA , erit confir
[6] CE ipfi AQ parallela ; quare cum in trian- [b P'ﬂ,
gulo RNQ fit CF ipfi QR paraliela , erit [¢] 5
QC:CN:RF: FN ; & propterea RF xquahs [c Per
FN. Sunt autem duo triangula EFN, RFD fimi- _ -,
lia ; ergo ob wqualitatem rettarum RF , FN, canaent:
zqualia & ipfa erunt . Si igitur utrilque addatur
commune quadrilineum DENK , fiet triangnlum
RNK quadrilineo DENK ®quale. Sed quadratum
KG duplum eft trianguli RNK [d}; ergo & qua- [d] Per
drilinet DENK duplum quoque erit , Simihiter cor.3.
demonflratur cujufvis alterius ordinate quadra- prec,
tum , veluti LP , refpondentis quadriliner , puta
TENL duplum efle. |
Pun&um C quod latus tranfverfum bifariam di-
vidit , oppofitarum fetionum centrum appellatur,
Re&ta QA tranfverli & refli lateris terminos Q
& A jungens Diretlrix 5 & CE per bifeCtionum

punéta C & E tranliens Subdirellrix potent ap-
pellari,

PROPOSITIO 1V,
D Ate byperbole ad daturs in ejus perimetvo pune

ttum tangentem ducere

Si datum punétum fit in fectionis vertice Ay ., o4
{atis et ex eodem ordinatis HE, PM parallelam 8 3
ducere ; €a enim erit quefita tangens . Quia fi
alibi prater quam in vertice ea occurret hyper-
bolz , ex una tantum diametri parte chordam effi-
ceret , uti in parabola obfervatum eft ; proinde-
que diameter non bifariam fecaret omnes paral-
lelas ordinatis intra {eftionem pofitas, contra id
quod fuperius demonfiratum eft in {ch. def.3.

Sit modo datum punStum extrz fe&ionis verti-
cem, puta in M. Rellz A%, AN ad rectos an-

3 gu-
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gulos fibi occurrentes in A , latus teanfverfum,
& latus rc@um datz hyperbolz exhibeant; fitque
CRG per bifc&ionum pun&la C & R tranfiens
fubdireétnix . Ex M ad axem AP ordinetur MP,
quz producatur ufque ad fubdire&ricem m G
tum fiat ut GP ad PM, ita PM ad tertiam pro-
porticnalem , quz transferatur in axe ex P in T,
Ex T ad M ducatur reta TM : dico hanc efle
quz(itam tangentem.

Sumatur in re&a TM ubilibet punétum D, ex
quo dufta ordinatis parallela DF , fubdire&nici
occurrat in F ; agaturque GT . Cum itaque tres
GP, PM, ¥T fint [2] continue proportionales,
erit [ 4] extremarum GP, PT reftangulum zqua-
le quadrato mediz PM ; eritque [¢] 1dem gqua-
dratum PM duplum trianguli GPT . Sed [d] it
idem quadratom PM duplum quadrilinet GI'AR;
ergo idem quadrilineum GPAR , & triangulum
GPRT erunt zqualia . Et hinc patet triangulum
LTH majus effe quadrilineo FHAR ; cum pnus
deficiat ab uno ®qualium , nempe a triangulo GTP
quadrilineo GPHL , quz minor quantiras eft qua-
drilineo GPHF , quo quadrnibneum FHAR defi.
cit ab altero zqualium , nempe a quadrilinco
GPAR . Praterea eft triang, PTM : triang. HTD::
triang. GTP: triang. LHT 5 cum tam prior, quam
fecunda triangulorum ratio eadem fit (¢) ac du-
plicara laterum PT , HT : proindeque cum [f]
fit PMq: HDq:: triang. PTM: HTD; erit etiam
Mgq.: HDq.:: triang. GPT . triang. LHT . Ergo
cum quadratum PM dunlum fit trianguli GI'T,
erit adhuc quadratum HD dueplom tnanguli LTH.
Eft vero gquadratum ordinatz HE duplum quadri-
linei FHAR (g). Ereo cum triangulum LRT

‘majus it quadrilineo FHAR , erit etiam quadra-

tum HD majus quadrato BE, & rcéta HD ma-
jor re€ta HE . Sumiliter i pun&tum d fumatur in
tangente infra M , demonftrabitur hd major he,

Sed punfta E, ¢ {unt in {cGione ; ergo pll;n&a
‘
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D, d, & quecunque alia przter M erunt extra
{eQionem . Igitur MT erit tangens ad datum
punttum M,

COROQLLARIA.

I. I in axe ex P fumatur PV zqualis PG,

) jungaturque VM , erit hzc tangenti MT
normalis . Et enim PM media proportionalis n-
ter PV, PT ; proindeque angulus TMV , uu
ex 8. 1.6 facile colligitur, refus erit . Igitur ex-
citabityr ad pun&um M tangens, fi ducta {ubdi-
reérice GC, qua iplam GP abfcindit, eidem PG
#qualis ponatur PV , jungaturque VM, & huic
tandem ex M perpendicularis ducatur MT ; hzc
crit tangens.

II. Du&ta direfrice QNO , cui occurrat in O
ordinata MP , erit etiam PMq (2) = re&t. OPA; (a) Per
ergo re@. OPA = re®. GPT ; ideoque (b) erit PG: 2.buj. o
PO:: PA: PT. Igitur tangens ad datum punétum (b) Per
M etiam determinabitur , i fiat ut PG ad PO 10.l.6.
ita PA ad PT; ex T enim ad M jun&a reta
TM ent tangens,

111, Cum fit PG : PO PA:PT , ent inver.
tends PO : PG:: PT : PA, & dividendo ac in-
vertendo erit PG : GO (feu dimidium laters re-

&i):: PA: AT . Hinc etiam alia erumtur tan-

sentis ducendx methodus. Przterea cum it OG =

NR= RA, erit PG: RA :: PA: AT ; fed (¢) (¢} Per
PG:RA: PC: CA ; ergo etiam [d] erit PC: 4./.6.
CA: PA:AT . Et alternando PC: PA :: CA: (d) Per
AT ; & converteado PC: CA:: CA.CT. Igi- 11ls.
tur erit quadratum CA , fendimidn laterss tranf-

verli , zquale reGangulo PCaCT ; quod elegan-

:;:m, etiam exhibet inveniendz tangentis metho-

um .

IV. Praterea zqualibus CAq , & reft. PCT,
fi utrumque suferatur a communi quadrato CP,
reliqua erunt quoque =qualia , nempe redtangu-

4 lum



1 | Traflatus

lum QPA , & re&tangulum CPT.. |

V. Cum fit ut ante PO: PG :: PT.: PA, ent
convertendo PO OG (= RA):: PT: TA . Sed

ratio PO ad RA componitur ex duabus rationi-

(a) Pey bus OP ad NA, & NA ad AR ; quarum prior
4.6, cadem eft ac ratio PQ ad QA (a), altera eft
dupla : ergo enam ratio PT ad TA componetur

e_}]; iiffdem rationibus PQ ad QA & ratione du-

pla.

VI. Dufta vero tangente verticali AX elt PT:

(") Per TA :: PM: AX [4]: ergo hzc quoque ratio PM

a1.6. ad AX componetur ex duabus PQ ad QA , feu

(c) Per [dufta QM ] PM ad AZ [¢], ac ratione dupla.

¢andem. Sed eadem ratio PM ad AX componitur ex dua-
bus PM ad AZ , & AZ ad AX ; ergo necetle
elt rationem AZ ad AX duplam effe, reGamque
AZ in X bifecari . Quod aliam quoque exhibet
ducendx tangentis methodum.

VI1I. Duta ex Q ordinatis parallela QB , cut
occurrat in B tangens MT ; erit ob fimilitudi-
nem triangulorum BTQ, ATX , QT : TA =

(d) Per QB: AX, vel:: QB: XZ [d] vel :: QM : MZ

corprev. [e]y vel:: QP: PA [f]. Igitur QT TA:: QP:

(e) Per PA . Sed QP major femper eft PA ; ergo etiam

4 /6. QT major femper erit ipfa TA ; ideoque pun-

{f) Per &um T femper erit infra centrum C.

2...6. VIII. Per punlum M & verticem A ducatur
reta MA ipfi QB occurrens in K ; erit KQ bi-
fariam f{eCta in B per tangentem MTB. Eft enim

(8) Per [g] KB: BQ: AX:XZ . Igitur zqualibus AX,

cor.2. p. XZ , zquales erunt KB, BQ.

4.4.6. IX. Hinc reftangulum ex BQ in AX , feu ex
dimidiis tangentibus verticalibus KQ , AZ erit
zquale quadranti re®anguli ex tran{ver(o latere

[h] Per in reCtum, feu re&. QAsAN. Cum enim fit [ 5]

2.bus.c. PMq @quale re®angulo ex AP in PO, erit OP:

(1) Per PM:: PM: PA |, Eft autem [/] OP: PM:: NA:

44.6. AZ; & PM: PA :: KQ: QA . Ergo ex =mquali

(k Per erit NA : AZ:: KQ: QA & [k] re&. NA,QA =

16.1.6, reét.
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reft. AZ»QK . Sed ob AX , BQ dimidias partes
iplarum AZ, QK, efl re@tangulum BQxAX guar-
ta pars reftang. QKxAZ ; ergo idem rect. BQsAX
quadranti ipfius QA*AN zquale erit.

SCHOLIUM.

Ngulus contaltus hyperbolicus CAQ_ nulla

re@ta linea fecari potet ; cft emm zqualis
angulo contaftus circularis, qui nempe fit a tan-
gente AC & circulo AKG diametrum AG ha-
bente zqualem parametro AC hyperbole AFQ.
Sit enim ejufdem hyperbolz latus tranfverfum
BA , cui in diretum jaceat AE abfciffa infinite
exigua , eidemque refpondeat ordinata EF . Ob
hyperbolam AFQ eft reét. BEA : EFq : BA: AG,
fen [ob AC= AG].:: BA: AG, feu etiam:: BE:
EG [cum enim fit AE infinite parva, five adda-
tur ad BA , five auferatur ab AG, eafdem lineas
nec auget , nec minuit ] . Ei autem BE: EG:

rect. BEA : re€t.GEA [a]; igitur erit etiam r¢

Fig. 20,

&. (a) Per

BEA : EFq. = re. BEA: rect. AEG 5 & hinc rett. 1.6,

AEG = EFq. Re&ta igitur EF cum circuli tum
hyperbolz communis_eft ordinata ex punéto Ej
proindeque punftum F utrique curve commune.
Similiter omnes ordinatz ufque ad verticem A,
utrique curve communes erunt ; ac per confe-
quens arcus AF communis ; & 1dem 1n utraque

curva angulus contattus CAF.

PROPOSITIO V.

N hyperbola AM guzvis vella MC per centrum
C dufla, [i ulterius producatur y oppafita fettio-
ni ON occurvet in N, eademgue bifariam in centro
C (ecabitur . Tum qua ex ejus termimis M, N du-
cuntur ad diametrum ufque tangentes o pavallele

Junt, O zquales.
Prima pars . Ordinetur ex M ad diametrlt).tm

Fig.37:
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QP re&a MP, ablciffaque CF zquali CP , ordi-
netur item 1n oppoflita hyperbola ad alteram ejus
diametri partem refta FN ipi MP parallela, jun-
gaturque CN . Jam cum fiint per conftru&. CP,
CF =zquales , & 2quales item per hypoth. CA,
CQ, erunt quoque zquales AP, QF, & =zquales
etiam QP , AF, ac tandem =qualia reftangula
QPA, AFQ. Eft aotem [a] re& QPA: MPq::
rect. AFQ : FNq ; igitur 2qualibus antecedentis
bus zqualia etiam erunt confequentia, nempe qua-
drata MP, FN. Induobusitaque triangulis MCP,
FCN, duo latera CP, PM duobus CFS, EN funt
zqualia ; @quales item anguli ad P & F ; igitur
[ 6] =zquales etiam erunt bafes MC, CN ; &
zquales item anguli MCP, NCF. His autem
zqualibus angulis addito communi angulo MCF,
fient duo MCP , MCF =quales duobus FCN,
FCM. Sed duo priores [c] duobus reétis zquan-
tur ; ergo & eandem duorum reftorum {ummam
conficient duo polteriores; praoptereaque[ 4 Jerunt
MC, CN in dire&um & =quales.

Secunda pars . Reft. PCT= CAq, & reé.
FCH = CQq [¢]; igitur zqualibus quadratis CA,
CQ, xzqualia etiam erunt re€tangula PCT, FCH.
Sunt autem zquales re&tz CP' , CF ; ergo zqua-
les quoque erunt CT, CH. In duocbus igitur tri-
angulis HCN, MCT duo latera HC, CN duo-
bus lateribus CT , CM =zqualia funt ; =quales
stem angulh HCN  MCT ; ergo [[f] zquales
erunt bafes HN , TM , itemque zquales altern:
angult CHN , CTM ; proindeque [g] exdem
HN, MT erunt parallele.

COROLLARIA.

1. Rodufta NF donec hyperbole exalterae;us

~ parte occurrat 1in G, patet GF, NF xqua-
ri; ac proinde zquales etiam effe & parallelas
GF, MP . Jun&a igitur GM patet /] GFi‘:I,
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FP parallelas item effe & zquales , ac GP paral
lelogrammum ; tum ducta ex centro C ordinatis
MP, GF parallela CE , idem parallelogrammum
GP in duo ®qualia parallelogramma dividi GC, .
EP , ipfamque GM bifaniam 1o E fecari . Simili-
ver omnes aliz huic GM , vel diametro QP pa-
rallclz , uti O] jungentes terminos zqualium or-
dinatarum in oppofitis feGiombus bifariam divi-
dentur per eandem CE.

1I. Erit igitur & ipfa BCD altera diameter
ad quam pertinent ordinatz GM , Ol , & ah=z
innumerz {eGtionibus oppofiris terminatz , & dia-
metro QP parallele . Dicta eit propterea 1pfa
BCD diameter [ecundaria & priori QA conjugatay
eaque indefinitz non_eft longitudinis , fed deter-
minatur , fumendo illam 2qualem mediz propor-
tionali inter latus retum AV & tranfverfum QA;
atque ita difponi folet , ut ex centro C duéta or-
dinatis diametri QA parallela , 1 eodem centro
C bifariam divifa maneat,

1IL. Si fiat ut hxc diameter conjugata BD ad
principalem diamctram QA , ita hxc eadem QA
ad tertiam proportionalem BL dicetur hazc para-
meter feu latus retum ad eandem diametrum con-
jugatam BD . Nam quemadmodum quadratum
conjugatz BD =zquatur reQangulo ex diametro
principali QA in fuum parametrum , ita viciflim
quadratum ejufdem QA zquatur reftangulo ex
conjugata BD in ipfam BL. Hinc G BD, ut latere
t¢ranfverfo , & BL , ut recto defcribantur duz
aliz hyperbolz oppofitz BX , DZ , dicentur hz
prioribus QN , AM conjugate . Et vicifim dia-
meter AQ dicetur congugata re(petu BD ; items
que hyperbolz QN ; AM refpetu duarum BX ,

DZ conjugats .

PRO-
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PROPOSITIO VI

: N [ellionibus oppofitis guadrata ordinatarum
Fig37. I ME , IR ad dfz}:mtrachonjagatam‘ BD funt
ut [umma quadratorum BC, CE , ad fummam qua-
dratorum ejufdem BC ¢ CR.
Eft enim in hyperbola AM reft. QPA: PMq ::
a) Per [a] QA : AV, feu [oh QA , BD, AV con-
cor.2.p. tinue proportionales]:: QAq: BDq:: CAq: CBq.
1.sujus. Ergo [ 6] {umma antecedentium , fcilicet re@an-
[b] Per guhh QPA & quadrati CA , feu [c% quadratum
12.L.5. CP, vel EM , erit ad fummam confequentium ;
[c] Per fcil. quadrati PM , {eu EC, & quadrati BC, ut
6..2. upum antecedens CAq ad fuum confequens CBy.
Cumque fimliter demonfiretur effe RIq: CRq —+
[d] Per CBq:: CAq;CBqg; confequenseft ut it{d]EMq:
1.hs. CEq—+ CBq:: Rlqs CRq+CBq ; & permutan-
do EMq: RIq:: CBq—+ CEq: CBq—+ CRq.

COROLLARIA.

L. Um fit [¢] = BD, AQ, BL, erit BD
[e] Per C ad AQq ,] vel etiam BQCq ad CAq ; u?
€3 diameter conjugata BD ad fuum parametrum BL;
prec. & proinde invertendo erit etiam CAq: CBq:: BL:
BD . Erit itaque EMq: CBq + CEq:: BL: BD,
& IRq: CBg +~CRgq:: BL: BD.

II. Defcriptis hyperbolis conjugatis BX , DZ,
[f] Per erit KRq ad ret. DRB, ut BL ad BD , feu [f]
ant.cor. ut IRq ad CBq. + CRq ; & alternando IRq ad

KRq. ut CBq. + CRq. ad reft. DRB"; & divi-
[g] Per dendo IRq.— KRq, feu [g] re@ang. IKO ad
6.l2. KRq, CBg—+CRq.— re@tang, DRB, feu [4]
[h} Per CBq —+ CBq, feu 2CBq ad DRB; & iterum al-
eand.  ternando redt. IKO ad 2CBq, ut KRq ad recl.
DRB, five ut BL ad BD, five ut ACq ad CBgq,
vel etiam ut 2ACq ad 2CBq. Erit itaque ret.
IKO ad 2CBq, ut 2ACq ad 2CBg. Kqualibus

ia-
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ftaque hujus rationis confequentibus, zqualia enam
erunt antecedentia , nempe rectangulum "IKO,
& duplum quadrati AC . Patet itaque illud reftan-
gulum 1KO, ubicumque fuerit ordinata IR, ejuf-
dem & conftantis nbique effe magnitudinis.

II1. Si ordinata 1O accedere fupponatur ad
verticem B, parallela femper ad AQ manens, pa-
tet cum ad ipfum verticem B tandem pervenerit,
confundi cum tangente verticali BY , fierique re-
Gangulum 1KO idem ac quadratum BY ; proinde-
que erit idem quadratom BY =zquale duplo qua-

drati CA . Quod etiam ex ipfa propofitionis de-
monftratione liquet.

LIEMMA AD PROP. VIL

I tn hyperbola AM contingens reéta MT cum Fig.38
diametro conveniat in T , €7 a comsalltu M ad A

candem diamerrum fit ordinata MP , cui per fetio-
nis verticem A [it pavallela AD , que cum linea
MC ex contalts M ad centrum C dufla conveniat
in D : tum fumrto in [elione altquo puntlo F ab
co dwcantur due vefle FH , ¥V ; prior quidem curvam
fecans in K rangents MT fit parallela ; altera ve-
vo ordinate PM [it guogue pavallela ; atguc cidem
MP parallela fit ex K refta KI cum ipfa MC con-
weniens in R: Dico 1. triang. MTP aquars quadyri-
linco MDAP ; 2. triangulum quogue YHV guadri=
lineo BDAV s € trianpulum KHI guadrilinco
RDAI egquarz.

Cum enim duo triangula MCP, DCA fint fi-
milia, erunt [ @] in ratione duplicata laterum CPy [a] Per
CA; ideoque ob CP, CA, CT continue propors 19...6.
tionales [ 4] erit trianpulum MCP ad triangulum [b} Per
DCA , ut PC ad CT, feu [¢] ut triangulum c0.3.p.4.
idem MCP ad CMT . Ergo [d] duo triangula [c] Per
DCA, CMT erunt xqualia . St igitar hzc aufe- 1.6,

rantur ab codem triangulo MCP, quz remanent, [d] Per
nem-  9.1.5.



62 Traftatus
nempe quadrilineum MDAP, & triangulum MTP
~ zqualia erunt. Quod erat primum.

[a] Per Eft przterea (a) FVq ad MPq, ut reft. QVA
s Duius ad rect. QPA, feu ut differentia [&] VCqaCAq
[';] Py ad differentiam CPq ab eodem CAq. Sed ob fi-
e militudinem triangulorum BCV MCP , DCA
2« funt quadrata CV, CP, CA ut eadem triangula
BCV, MCP, DCA . Ergo erit ctiam differentia

VCq a CAq ad differentiam CPq abeodem CAg,

ut differentia trianguli BCV a triangulo DCA

feu quadrilineum BDAV , ad differentiam trian-

guli MCP ab eodem triangulo DCA, {fen ad'qua-
drilineum MDAP . Igitur erit FVq ad MPq, ut
quadrilineum BDAV ad quadr. MDAP . Sed ob
fimilitudinem triangulorum FHV . MTP, funt

hzc eadem triangula ut FVq, MPq : ergo ent

quoque triangulum FHV ad tnang. MTP, ut

quadr. BDAV ad quadr. MDAP. Sed per primam
partem funt confequentia wqualia , fcilicet trian-

gulum MTP & quadrilin, MDAP; ergo & zqua-

1a quoque erunt antecedentia, triangulum {cilicet

FHV , & quadrilineum BDAV . Eodem modo
demonttratur triangulam KHI quadrilineo RDAI
#quari . Eademque eft demonflratio i punétum F

ad- alteram fe@ionis partem fumatur.
COROLLARIA.
Um fit triangulam KHI quadrilineo RDAT

wquale, i utrumque auferaturab eodem trian-
gulo RCI, reliqua erunt zqualia , {cilicet quadrie
I'neum RCHK, & triangulom DCA . Sed trian-
gulo DCA =zquatur triangulum CMT ; erso
jdem triangalum CMT, & quadrilineumn RCHK

erunt zqualia.

PRO-
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PROPOSITIO VIL

S I byperbolam AE 1angens rela MT cum diame-
tvo concurrat in T , € per contallum M , O
sentrum C ducatur vefla MCS ufque ad oppofitam
[ebtionem o hac bifariam fecabit que tangent: MT
ducuntur sntra curvam pavallele , veluti FK , EA.
Eruntgue ordinatarum Z A, LK gquadrata , ut re-
Gangula SZM, SLM , quz vid. ejufdem diametrs
partibus inter ipfas applicatas o O utrumgue ejus
serminum S, M continentur .

I. Pars . Cum enim per lemma fit triangulum
FHV zquale quadrilineco BDAV , & triangulum
KHI zquale quadrilineo DRIA, his ab illis abla-
tis erit trianguluom FHV, demto triangulo KHI,
feu quadrilineum FKIV 2quale quadrilineo BDAV
demto quadrilinco RDIA , feu zquale quadrili-
neo BRIV . Ergo fi ab his zqualibus quadrilineis
FKIV , & BRIV auferatur commune trapezium
BLKI1IV , reliqua triangula FLB , RLK erunt
zqualia . Sed funt hzc eadem triangula fimilia;
ergo zqualia erunt quoque quadrata FL, LK, &
zquales etiam reftz ipfe FL, LK. Eteodem mo-
do demonftratur re@am EA bifariam quoque di-
vidi in Z. Quod erat primum.

Pars 11. Ex demonfiratis in lemmate triangu-
lum CDA =zquale eft triang. CMT , fi ea ergo
auferantur ab eodem triangnlo ZCA , refidua
erunt zqualia, triangulum fc. DZA , & quadril.
MTAZ . Similiter cum quadrilinesm CRKH,
& triangulum CMT (int zqualia ; fi ab eodem
triangulo CLH auferantur, reliqua erunt quoque
wqualia 4 triangulum fe. RLK , & quadrilineum
MLHT . Erit itaque triangulum DZA ad trian-
gulom RLX , ut quadrilin. MZAT ad quadril,
MLHT , feu ut differentia trianguli ZCA a tri-
angulo MCT ad differentiam trianguli LCH ab
codem triangulo MCT , hoc eft ( ob fimilitudi-

nem

Fag. 3%
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nem triangulorum ZCA , LCH , MCT , ) ut
differentia quadrati ZC a quadrato MC ad diffe-
rentiam quadrati LC ab eodem quadrato MC;
hoc eft [2] ut ret. SZM ad rect. SLM . Sed
triangula DZA, RLK funt fimilia, & proprerea
inter fe ut quadrata reftarum ZA ; LK . Ent
igitur AZq: LKq 2 re&t. SZM : reft. SLM.
5uod erat demonftrandum.

COROLLARIA.

A Rit itaque MS altera diameter bifariam

{ecans qua ipfi appliacantur, quemadmo
dum diameter principalis QA bifariam [uas ordi-
natas fecat ; eademque eft coordinatarum relatio
relate ad hanc diametrum , ac quz ad coordipa-
tas diametri principalis QA pertinet . Quod [
eadem MS intra oppofitam hyperbolam produca-
tur , ibi etiam ordinatas quz ducuntur intra fe-
&ionem tangenti ex S paralielas bifecabit; erunt-
que earum applicatarum quadrata , ut reftangula
inter eafdem ordinatas , & utrumque diametr
terminum contenta. Dicetur propterea refta SM,
& quavis alia per centrum C tranfiens Diamse-

ter [ecundaria.
II. Cum eadem fit relatio coordinatarum ad

{ecundariam diametrum, & ad principaliem, quz-
cunque refpectu diametri principalis fuperius funt
demonftrata , cuique fecundariz diametro facile
potuerunt applicari. Sic e.g. quemadmodum tan-
gens MT occurrens diametro principali QA 1ita
eam dividit, ut fint CP, CA, C'T continue pro-
portionales, & CQq, vel CAq fit zquale retan-
gulo PCT: ita quoque tangens AD diametro MS
occurrens inD , ita eam dividet , ut CZ, CM,
CD fint continue proportionales , fitque reftang.
ZCD =zquale quadrato CM . Et quemadmodum
du@®a ex termino diametri principalis Q ad pun-

Gum M reta QK, que inde intercipitur tangens
vere
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gerticalis AZ bifariam in X fecatur 3 ita c}uoquc Fig. 38,
juna AS, intercepta tangentis pars MX bifariam
a tangente AD dividetur 1n O,

111, Eodemque modo invenietur parameter ad
hanc fecundariam diametrum, quo ad principalem
inventa eft , determinando fc. tertiam proportio-
nalem poft reQangulum SZM, ZAq, & diame-
trum ipfam MS . Inventa vero parametro deter-
minabitur ad hanc fecundariam diametrum {ua
conjugata, inveniendo mediam proportionalem 1n-
ter iplam fecundariam diametrum, & fuam para-
metrum : eajue ex centro C collocabitur ordina-
tis EA , FK parallela, & in eodem centro C bie

feéta.
S C HOLI UM

X halenus expofita diametrorum dotrins
hzc ulterius pro prove&ioribus tironibus con-
fequuntur.

1. Duta ex punfo Z ordinatis ad principalem Fzg. 3&
diametrum MP, EN parallela ZG, fimiha erunt
triangula EAN, ZAG: unde quemadmodum EA
dupla eft ipfius AZ,ita etiam EN ent dupla ZG,

& AN dupla ipfius AG . Sed eft etiam AQ du-
pla ipfius AC; ergo erit tota QN totius CG du-
pla; & reftang. ex QN in NA quadruplum erit
retanguli CGA ; uti quadratum EN quadruplum
et quadrati ZG . Erit igitur ZGq ad ENq, ut
re@. CGA ad re&. QNA. Eft prazterea ENq (a) (a) Per
ad MPq, ut ret. QNA ad rect. QPA.: igitur ex 3. Aujus.
xquo ordinate erit ZGq ad MPq, vel ( ob fimi- (b) Per
Litudinem triangulorum ZCG , MCP ) CGgq ad 2. /. 2.
CPq, ut re®t. CGA ad rett. QPA. Et alternan- (¢) Per
do erit CGq ad re&. CGA , ut CPq ad reftang. 6./.2.
OPA ;& convertendo erit CGq ad reftang. GCA (d) Per
(), ut CPq ad CAq (¢) ; & iterum alternando 1./.6.
CGq ad CPq, ut retang. GCA ad CAq,feu ut (¢) Per
GC ad CA (d). Igitur cum fit GCq ad CPq (¢) 20. 1.6,

e

1
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in ratione duplicata CG ad CP g erit hzc duph-
cata ratio eadem ac CG ad CA; ac proinde CG,
CP, CA continue proportionales erunt , & rect.

GCA =zquale quad. CP.
I1. Ob fimilitudinem triangulorum ZCG, MCP

et ZC ad MC, ut GC ad PC, feu ut PC ad
AC. Cum itaque duo triangula ZCA , MCP ar-
ca communem angulum ZCA reciproce propor-

(a) Per tionalia habeant latera,erunt inter fe (2)®quaha.

? 3. 5.6'

II1. Cum fit ZC ad CM ut PC ad AC, ent
etiam convertendo ZC ad ZM , ut PC ad PA;
& dividendo CM ad MZ ut CA ad AP; & du-
plicatis antecedentibus erit SM ad MZ ut QA ad
AP; & SM ad SZ, ut QA ad QP . Erit itaque
QAq ad reftang. QPA , ut MSq ad reft. SZM:
nam prior ratio ex duabus QA ad QP, & QA
ad AP componitur, pofterior ratio ex duabus SM
ad SZ, & SM ad MZ, qux prioribus funt ®qua-
les . Preterea (4) ret. QPA eft ad quadr. PM,

(b) Perut latus tran{verfum QA ad fuam parametrum ,

1. bugus.

Fig. 30+

feu ( dufta diametro conjugata qa ) ut quadratum
QA ad ga quadratum. Itaque alternando erit QAg
ad re&t. QPA , ut quadratum qa ad MP quadra-
tum . Similiter demonftratur SMq ad rett. SZM,
ut quadratum fuz diametri conjugate SM ad ZAg.
Cum itaque fit QAq ad ret. QPA ut SMq ad
ret. SZM ; erit etiam ex ®quali ga quadratum
ad MPq , ut ms quadratum ad ZAgq : adeoque
comugate ipfx qa, ms, vel earum dimidiz q¢
mc erunt in ratione ordinatarum MP, AZ.

IV. Illud tandem ex difis confequitur, defcri-
ptis hyperbolis conjugatis BM , DS, diametros
conjugatas habentibus QA , BD, ut 1 cor. 3.
prop. S., Teperiri in earum Pperimetro Vertices
omnium diametrorum conjugatarum . Ita fi MS
fit diameter fecundaria oppofitarum feftionum QS,
AM, & ms fit eidem conjugata , feu media fit
proportionalis inter eandem SM, & ejus parame-

trum , fitque ex centro C parallela tangenti NIIT;
ve
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vel eis quez ad diametrum MS applicantur uti
Al, fitque in eodem centro C bifelta: dico ejul-
dem terminos m, s in conjugatis hyperbolis Bm,
Ds reperiri,

Eo fane res redit ut ex punfto s dula ad dia-
metrum BD ordinata sE, demonftretur ejus qua-
dratum efle ad reltangulum BED, ut latus re-
&um hyperbolarum conjugatarum Ds, Bm ad eo-
rundem latus transverfum BD, vel ut quadratum
AQ ad quadratum BD ; ita enim punétum s per-
tinere patebit ad hyperbolam Ds, Id vero ita de-
monitratur . '

Ex vertice A hyperbole AM ducatur tangens
AH fecundariz diametro CM occurrens in H 3
tum ex punflo s uno terminorum conjugate me¢
ducatur sG ipfi CM parallela occurrens BD n
G. Cum itaque Al , Cs fint parallele, ert an-
gulus AIC =zqualis fuo alterno ICs, feu angulo
CsG ( ob Gs, CM parallelas ). Eft itemob AR
parallelam BD , angulus AHI @qualis angulo
BCH, feu CGs ob CM Gs etiam parallelas. E-
runt 1gitur duo triangula AHI , CGs {imilia-; &
propterea CG ad Cs, ut AH ad Al . Jam vero
eft CG ad CD in ratione compofita ex CG ad
Cs, & Cs ad CD, feu in ratione compofita ex
AH, Al, & ex Al ad PM, feu in raticne {im-
plici AH ad PM , vel CA ad CP, vel CM ad
CI, vel tandem MT ad IA . Eft prxzterea MT
ad AI mn ratione compofita ex MT ad MP , &
MP ad AT, feu ( ob fimilitudinem triangulorum
TPM,CSE) in ratione compofits, ex Cs ad CE,
& CD ad Cs, feu in ratione {irmplici CD ad CE
( elt emm hzc compofita ratiyeadem ac quz ex-
primitur per CsxCD = CD). Igitur ex zquali erit

CG ad CD CExCs CE

ut CD ad CE; & €CDq zquale erit re&t. GCE.

Si ergo tam quadr. CD , quam reft. GCE aufe-

rantur a2 communz quadrato (E , reliqua erunt
cw wGud
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(a) Per zqualia, reftangulum fc. BED (4) & re&tangulum
é.12. CEG. () ,
(5) Per Jam vero cum TM fit tangens ex punfto M,
2. 42, erit enam ret. QPA mquale reét. TPC (r): qua-
(¢) Perre erit reStang. CPT ad quadratum PM , ut re-
écr. 4o pro &ang. QPA ad idem quadratum FM, feu ut qua-
4. hujus. dratum AQ ad quadratum BD . Eft praterea re-
&angulum CPT ad quadratum PM 1in ratione
ccmpofita ex TP ad PM, & CP ad PM, feuin
ratione compofita (ob fimilitudinem triangulorum
TPM, CEs ) ex sE ad CE, & ( ob fimilitudi-
nem triangulorum CPM, GSE ) sE ad GE, fi-
ve componendo has rationes , ut quadratum sk
ad reftanguium GEC, feu ad reftangnlum DEB.
Igitur ex zquali erit SEq ad reftangulum BED,
ut AQq ad BDg. Q. E. D.

LEMMA AD PROP. VIIL

I in axe hyperbole QA [umantur duo punfla
DV, & F , ita guidem ut reClangulum ex QV
Fig. 40. m VA, five ex AF in FQ wguale fit quarte par-
tr ilius rectanguli o quod fir ex tranfverfo latere.
‘ QA in rectum AL ; junslegue fuerint ex V, & F
ad puntla B, X, in quibus tangens lateralis MXB
verticales tangentes fecat , veitz VB, FB; VX, FX
1. Erunt anguli BVX, BFX reft: .
2. AEquales quogue erunt anguli XBF | XVF ;
tum gquales BFV , BXV,
3. Produftis BF , VX, donec concurvant in H,
guz ex H ad punflum conmtattus M ducitur refla
HM, tangent: MB erit perpendicularis.
(d) Per
¢0r.9.p.4. Demonflratur 1. Pars. Reftangulum ex BQ 1n
bui.cap. AX (d) ®quale eft quadranti reflanguli ex latere
(¢) Pertranfverfo in latus re€tum , & propterea @quale
conjiruét. etiam erit reftangulo ex QV in VA, vel ex AF
(f) Per in FQ, cum h=zc quoque (¢) eidem quadrants -
16./.6. quentur . Ergo (f) erit BQ:QV :: VAS: AX.
| unt
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Sunt etiam per hypoth. anguli BQV , VAX re-
&i , & proinde =quales :igitur (o) erunt duo trian-

cula BQV , VAX fimilia, & anguli VBQ, AVX

zquales. His ergo addito communitcr angulo BVQ,
erunt duo anguli VBQ , BV pares duobus AVX,
BVQ, feu um BVX, qui ex 1llis duobus compo-
nitur: fed duo priores redtum unum efficiunt; er-

go rectus enam erit angnlus BVX . Eodem modo

cum zqualia fint reftancula AFQ BQ in AX,
erit (6) AF: AX::BQ:QF; ac proinde ob -
quales-ettam angulos BQF , FAX, fimilia quoque
erunt trianznla FAX , BFQ, & xquales angull
BFQ, FXA . His ergo addito eodem angulo AFX,
erunt duo angzuli BFQ, AFX , five unicus BFX
equalis duobus FXA , AFX . Sed hi uni retto
funt zquales ; ergo retus etiam erit angulus BFX..
Quod erat primum . ‘

IT. Pars. Cum anguli BFX , BVX oftenfi"{int
re&i, fi fuper BX veluti diametro circulus defcri-
batur , hic tranfibit per F & V , continebitque
quadrilineum BY¥XV . In eo autem circulo duo an-
guli XBF, XVF eidem chordz FX infiitunt , 1n
eodem fegmento vertices habentes ; proindeque (¢)
erunt xquales: & ob candem rationem duo angu-
li BEV , BXV eidem chorde BV infiftentes, &
in ecodem fegmento erunt ctiam equales . Quod
erat alterum .

III. Pars. Si HM perpendicularis non eft tan-
genti MB , ducatur ex H ad eandem MB perpen-
dicularis quecunque HI , ordinatague ad axem
MK , jungatur KI. Cum anguli BQV, BIH re-
&i fint & mquales , ac zquales etiam anguli VBQ,
IBH , utpote eidem AVX wquales, fimilia erunt
triangula BQV , BIH ; adeoque IB: BH:: BQ:
BV : & alternando IB: BQ:: BH: BV. Sed obh
Gmilitudinem triangulorum HVB , HXF , eft BH:
BV :: HX : XF ; ergo ¢x mquali erit IB: BQ::
HX : XF . Preterea ob reftos etiam angulos FAX,
XIH, & =quales AXF , HXI utpote eidem BFV

€ 3 Lqua-

- () Per
16,1.6.

(c) Per
241- ftsi



(3} Per
.€07.7. p.4.
buj. cap.

Fig. ead.
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Zquales , fimilia erunt triangula FAX , XTH; &
hinc erit IX : XH :: AX : XF; & permutando
IX : AX :: XH : XF. Sed jam demonitravimus
IB: BQ:: XH : XF ; ergo ex zquali erit IR : BQ::
IX : AX; & permutando IB : TX :: RO : AX.
Seb (a2) BQ: AX:: QK : KA ; €rgo erit etiam
IB:IX :: QK: KA ; & dividendo BX : XI:QA:
AK, five:: PX: XR, vel etiam ( ob fimilitudi-
nem triangulorum BXP, RXM ) BX : XM . Isi-
tur duz reCtz XI,XM funt zquales; ac proprer-
€a punttum I non eft diverfum ab M, alias fe-
queretur partem zquari tott , quod eft abfurdum
Quod erat tertium .

PROPOSITIO VIIL

I Ifdem pofitis que in precedents lemmate ; incli-
natifgue ex punttis V¢ F ad punum conta-
Eus M rettis VM, FM , dico angulos ab iifdem
snclinatis & tangente BM fatlos , [eilicer angulos
BMF , BMV cffe zquales . -

Cum enim anguli BMH , BVH re&ti fint, ut
modo dermonftravimus , fi fuper BH tanquam dia-

- metro circulus defcribatur, hic tranfibit per V &

M, eruntque anguli BHV , BMV =zquales utpo-
te in eodem fegmento, & eidem chorde BV in-
fiftentes . Item cum reti etiam fint anguli XMH,
XFH , fi fuper XH tanquam diametro circulus
defcribatur , 1s tranfibit per F, M, eruntque an-
guli FHX, FMX =xquales , cum eidem chorde FX
infiftant & in eodem fegmento . Igitur cum duo
anguli BMV , FMX w®quales fint ipfis BHV, FHX
zqualibus , vel iifdem, erunt & inter fe zquales

Q. E. D,

COs
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COROLLARIA.

I SI candele lumen in pun&um V collocetur,
ex quo ad convexam hyperbolez AM fu-

‘perficiem radii incidant , ita iidem refleftentur, ut

in puncto F fint collimantes . Ita {i radius inci-
dens fuerit VM , erit reflexus MZ , qui_nempe
intra curvam productus tranfiret per F . Nam cum.
juxta Catoptricz leges angulus incidentiz angulo
reflexionis efle debeat zqualis , fi radius incidens
Gt VM ita refledti debet, ut qui inde fit angulus
cum tangente BMS zqualis fit angulo incidenti®
UMB . 1d autem tantum obtinet fi reflexio fiat
per reflam MZ , qux producta tendit ad F ; 1ta

enim cum fit angulus incidentiz VMB zqualis an-

angulus incidentiz VMB  =zqualis angulo SMZ,
qui proinde erit angulus reflexionis . Viciffim fi
in F collocetur candelz fax , radii a concava hy-
perbole AM fuperficie reflexi ita incedent , ac fi
¢x V provenirent . Sic i radus incidens fit FM.-
reflexus erit MG , qui nempe productus tendit ad
V : hac enim ratione zquales fiunt incidentiz,, &
reflexionis anguli, fcilicet FMB, GMS. Hinc po-
fita face in F videbitur ejus imago in V , & vi-
ce verfa fi ponatur in V, apparcbit ejufdem 1ma-
go in F. |

""11. Hinc etiam patet , quod fi radii ad conve-
xam hyperbolz AM fuperficiem 1ta convergentes
incidant , ut ad punftum F tendanf omnes , quem-
admodum ZM , poft reflexionem omnes unientur
in V. Et i in concavam ejufdem hyperbole AM
fuperficiem ita «onvergentes incidant, ut ad pun-
SQum V collimantes fint , poft reflexionem unien-
tur omnes in F. Unde intelligitur ratio , cur e-
jufmodi punta F, & V, fefhionum oppofitarum
Foci , vel Umbilici dia fint 3 quod falicet ibi-
dem radii omnes in fingula curve punfa inciden-

€ 4 {CSy

aly (a) Per
gulo BMF , & huic_zqualis SMZ (a) , erit idem 15./0.1.
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tes , colligantur, vel colligi appareant.
TI1. Facile autem determinari poffunt ejufmodi
pundta F , & V . Ex centro enim C dufto fe-
miaxe conjugato CN, junftaque reCta AN ,ex C
fumantur in axe CF, CV 1pfi AN =quales, erunt
F & V pun&la quefita. Reftangulum enim QFA
" (a) Per cum ACq (a) zquatur CFq , feu ANq , feu (&)
6..z. ACq -+ CNg; ablato ergo communi ACq , re-
(b) Per manebunt =mqualia retangula QFA, & CNq. Et
47...1. eodem modo conftabit reCtangulum AVQ quadra-
to CN =zquari, feu quadrant illus reStangul;

quod fit ex latere traniverfo , & refto.
IV. Hinc etiam_ elegans ducendi tangentem ad
quodvis hyperbole punftum M ratio deducitur .
Inclinatis videlicet ex focis F, & V ad idem pun-
&um M re€is FM , VM , re&ta MB ex M du-
&a angulum FMV bifariam dividens , erit tan-

gens .

PROPOSITIO IX.

Figp. 44. SI ex quolibet hyperéole punflo M ad focos U,
D & F yefle tnclinentur MV, MF , evit tllarum
differentia aqualis axi tranfverfo QA .

Iifdem ut in propofitione antecedenti manenti-
bus, ducantur infuper per centrum C, & per fo-
cum V, TN, VP, que inclinate FM fint pa-
ralelle ; junganturque VT, QT , TA. Jam ve-

(c) Per ro angulus VMP ®yualis eft angulo (¢) FMP,
prac. feu alterno VPM, ob VP, FM parallelas: igitur,
in triangulo VPM =zquaha erunt latera PV, VM.

Kquales funt etiam re&te PT, TM: ( nam PT:

TM = VN: NM::VC: CF, & VC=CF);

eft preterea TV in utroque triangulo PVT, TVM

(d) Per latus commune ; ergo (d4) eadem triangula erunt
$...1.  =zquangula, & anguli- PTV , MTV =zquales, &
proinde reti. Sed rectus eft etiam angulus VQB;

ergo fi fuper BV veluti diametro defcribatur cir-

eulus , hic tranfibit per Q & T, continebitque
. qua-

|
|
|
\
|
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quadrilaterum BVQT, & erunt angult VBQ, VT
(2) in eodem fegmento zquales. Similiter fi fuper (1) Pey
XV. tanquam dametro_circulus defcribatur , ob 21,03+
reGos angulos VIX, VAX, tranfibit per T &
A, eruntque anguli ATX , AVX eidem arcui
infiltentes xquales. Eft vero angulus AVX @qua-
lis angulo QBV fen QTV : ergo zquales etiam
erunt angull VIQ, ATX ; §c addito utriique
comimuni angulo QTX, fient zquales anguli V1IX,
QTA, eritque QTA redtus . Si itaque fuper QA
ot diametro circulus defcribatur , tranfibit per T,
eruntque tres rete, CQ, CT, A ejufdem cir-
culi radii, & proinde @quales . Ireterea cum re-
&x VM, VF, PM bifaniam ez fint in N,
C, T, crit enam VP, vel VM dupla TN, &
FM dupla CN . Ergo VM ~ FM erit dupla
ipfius TN —CN, feu dupla ipfius TC, feu CA,
vel CQ , ideoque VM — FM erit wqualis 1pfi
QA . Differertia ergo inclinatarum VM, FM au
tranfverfo QA eft zqualis. Q. E.D.

COROLLARIA.

1. H Inc facile hyperbolam continuo motu ita Fig. 42
| defcribes datis ejus axe tranfverfo BA
g diftantia focorum ¥V . Nimiruni in focs F,
& V clavi aut paxilli Bgantur , in quorum alte-
ro V regule circa idem pun@tum V mobilis ex-
tremitas jaccat ; alteri vero F fii CMF cxtremis
tas F adhwreat , altero fu1 extremo C regule al-
lisato in C; eaque fit regulz VC longitudo, quz
fili longitudinem fuperet axe -tranfverfo AB. Dein-
de vero immiffus ftylus in M ducatur intra filum
CMF verfus A , fic ut pars fili CM agglutinata
quafi hereat regule. Defcribetur hoc motu hyper-
bola, cujus foci V, F, & latus tranfverfum AB,
Nam cum differentia regule & fili fit AB; mter
ducendum wero femper eadem pars CM ex utro-

que auferatur,.refiduorum VM, FM perpetuo ca-
dem
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dem erit differentia , nempe zqualis AB.

II. Sed ex eadem hyperbole proprietate alter
quoque {ubnafcitur modus eam defcribend: , datis
ejufdem focis V, F, & latere tranfverfo BA ,in-
veniendo fc. in plano quotvis ejus punéa. Centro
videlicet V intervallo Vm majore BA defcribatur
arcus ; deinde fafta VD =quali BA, centro F in-
tervallo refiduo mD defcribatur alter arcus prio-
rem fecans in m. Patet jam ob Vm —~ mF—=AR
punflum m effe 1n hyperbola.

III. §1 ex puncto contattus M ducatur tangen-
ti MG perpendicularis ME axi occurrens in
E, & ex foco F eidem ME perallela fit FI tan-
genti MG occurrens in K , & inclinatz ex foco
VM in I, erit axis waniverfus QA aqualis ei
quz ex eadem inclinata ablcinditur portio VI. Ob
parallelas enim EM , FK , anguli FKM , IKM

(@) Per refti funt ; zquales item funt () anguli IMK ,

pm'c.

26.10.1.

Fig. 43.

KMF , & latus KM commune ; ergo (4) erunt

(b) Peretiam latera FM , IM zqualia ; ideoque 1inclina-

tarum VM , MF differentia erit IV , & =zqualis

axi tranfverfo AQ.

IV. Eft vero VI: VF:: VM : VE; hoc eft,erit
axis tranfverfus ad diftantiam focorum , ut incli-
natarum altera MV ad axis partem foco V , &

normali ME comprehenfam,
SCHOLTIUM,.

- Uz haltenus de focis hyperbole demonftra-

vimus noftris tironibus fatis effe poffunt: ad

pleniorem autem eorum do&rinam hzc
ulterius pro provetioribus addimus .

I. S1 ex foco hyperbolz F ordinetur FM , quem-
admodum in parabola , ita hic etiam =zqualis ea
eft femiparametro. Sit enim BA axis tranfverfus,
& AQ parameter ; & erit rect. BFA : FMq:: BA:

(c) Per AQ:: (¢) re&.BAxAQ : AQq; & alternando re®. BFA:

1...6.

rect. BAQ :: FMq: AQq. Ergo quemadmodum re-

&an-




De Se8ionibus Conicis. 7%

&angulum BFA fubquadruplum eit re(tanguli BAQ,
ita quogue FMq quadrans erit AQq; & propter-
ea FM lateris reSti AQ pars dimidia ert .

IT. Dudtis ex M, & A tangentibus MT, Al
fibi invicem in I occurrentibus , quemadmodum
in parabola, ita etiam hic erit tangentis vertica-
lis pars Al zqualis diftantiz foc: a vertice , feu
AF . Eft enim re@angulum BFA ex hypothefi

narta pars reCtanguli BAQ ;5 ideoque =quale re-

tangulo ex dimidio tranfverfo in dimidium lateris
redti , hoc eft, reftangulo ACxFM. Atqui erdem
reCtangulo BFA (a) zguale eft re@angulum CFT: (a) Per
ergo @qualia erunt reftangula ACXFM, CFT; & cor.4. p.4.
(6) FC:CA:: FM:FT . Eft vero (¢) FC: CA :: huj.cap.
CA:CT, & dividendo FA : AC = AT : TC,& (b) Per
alternando FA : AT :: AC: TC :: (d) FC: CA. 16.1.6.
Frgo ex zquali FA: AT = FM : Fl = Al:AT. (c) Per
Ergo (e) crunt AF , Al zquales . €or.3. P

T11. Hinc in triangulo TFM latus TF latere buj. cap.
FM minus erit. Nam cum fit (f) AF:FB:: AT @ (d) Pew
BT, erit alternando AF {eu Al AT ::F¥B : BT 3 2dem cor.
ergo Al major AT ; ideoque FM major quoque (e) Pes
ipfa FT . 9.1.5.

IV. lifdem ut fupra manentibus , ordinataque (f) Per
ad tangentem ufque HD curve occurrente in E , cor.7.p.4.
erit H Dxqualis ipfi FE , quz {cilicet ex foco F buj. cap.
ad idem curve pun@um E ducitur, quemadmodum
in parabola idipfum contingere demenitravimus. Du-
catur enim ex E tangenti parallela EN axi occur-
rens in N . Et erit ( g ) triangulum HNE qua- (g) Per
drilineo HALO zquale , vel quadrilinco HTMO lemm. ad
( zqualibus nempe (4 ) triangulo FITM , & qua-p. 3. hij.
drilineo FALM ) . Ab :equaribus autem triangulo cop.
HNE , & guadril. HTMO, ablato coramuni quadr. (h) Per
HNTO, reliqua erunt zqualia, feilicet triangulum ¢dem lem.
OPE, & quadril. NTMP ; ufdemque addito eo~
dem quadrilineo EPMD , erit triangulum OMD
zquale quadrilineo ENTD , hoc eft diferentie
triangulorym fimilium DTH , ENH, Igitur et

qua-
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quadrilineum ENTD ad triang. ENH, ut triang.
OMD ad idem triang. ENH. Sed quadril. ENTD:
triangulum ENH :: HDq ~ HEq ( = reftang.
KDE ): HEq ( ob fimilitudinem triangulorum
DTH , ENH ). Ergo ex =zquali erit triangul,
OMD:: triang. ENH :: ret. KDE : HEq ; & per-
mutando rect. KDE: triang. OMD :: HEq: triang.
ENH:: Alq:triang. ATI; & iterum permutando
ret. KDE : Alq :: triang. OMD : triang. TAI ::
triang. OMD : triang. IML . ( Nam ob quadril.
AFML =triang. FTM. ablato communi FAIM ,
reliqua erunt zqualia , triang. fcilicet ATI, &
IML ). Sed triang. OMD: triang. IML :: OMgq:
MLg:: HFq : FAq( = Alq ) Ergo ex equali erit
rett. KDE: Alq:: HFq : Alq ; 1deoque wqualibus
confequentibus zqualia etiam erunt antecedentia ,
feu ‘reCtangulum KDE equale erit FHq. Addito
igitur communiter quadrato HE | erit reftang.

(a) Per KDE +HEq, hoc eft («) HDq = FHq —+ HEq,
6.1.2,
(b) Per les erunt.

47.0.1.

hoc eft (4) ¥Eq. Ergo tandem HD , FE wzqua-

V. S1 itaque triangulum re®angulum TFM con-
ftruatur , cwus latus FM majs fig, FT produ-
&ifque lateribus TF, TM indefinite verfus H &
D interjiciantur plures re&tz ipfi FM parallele ,
ut HD , hd; & ex F ad ipfas transferantur FE,
Fe ipfifmet HD , hd =zquales; pundta E, e &e.
erunt in hyperbola.

VI Si ad duttam ex pun&o hyperbole R tan-
gentem RG perpendicularis fit RP axi occurrens
i P; & ex P inclinate ex foco FR perpendicu-
laris fit PE, hzc, ut in parabola, abfcindet par-
tem ER zqualem femiparametro axis. Ducantur
ex utrogue foco F, V, & ex centro C tangenti
RH perpendiculares FZ, VH , CM . In duobus
triangulis PER, FRZ cum anguli ad E & Z fint
recti, & =quales etiam alterni parallelarum ZFR,

(c) Per FRP, erunt eadem fimilia. Sed ob angulos VRH,
8.huf.cap, ZRF zquales (¢ ), & FZR, VHR retos, funt

etiam
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ctiam fimilia triangula VRH , ZRF : ergo & fi-
milia quoque erunt PER , VRH . Erit 1taque RV:
VH :: PR : RE ; ideoque { # ) zqualia rean- (a) Per
gula. RVxRE , VHxPR . Item FR : FZ :: 16.1.6.
PR : RE , ideoque zqualia etiam retangula FRE,
FZxPR. Ergo ret. RVARE —reét. FRE, hoc eft,

#ﬁ—b——l

VR —RFxRE, hoc eft () QNxRE=VHxPR — (b) Per
| —— Q.hug.cap.

FZxPR , hoc eft== VH—FZxPR . Jam vero jun-

&a HF, cui occurrit CM in §, ob FV duplam

FC , eft etiam HV dupla CS, & FZ dupla SM;

ergo VH — FZ erit etiam dupla C5—MS, hoc

eft , dupla MC. Reétangulum itaque VH —FZxPR

— ret, 2MCxRP; ideoque retang. QNxER =re-

&ang. 2MC«RP . Ducatur praterea axis conjuga-

tus AB , & ex R ad utrumque axem ordinetur

RX, RO. Facile eritoftendere duo triangula CIM,

PRO effe fimilia; ideoque effe PR : RO (= CX)::

CI:CM, & re&t. PR«CM =rect. CX 1n CI.Sed

per cor. 3. Pr. 4. axi conjugato applicatum , eft rett.

CX in CIT=CAq ; ergo etiam PRxCM=CAq,

& 2PRxMC = 2CAq = rc&t. ex latere tranfverfo

QN in dimidium ret . Ergo tandem re&t. QNxER

= ret. ex QN in dimidium rect ; ideoque ER

erit femiparametro mqualis |

VIL Lifdem pofitis erunt PF , PG , PV har-
monice proportionales 5 hoc eft , erit PF: PV =2
FG: GV.Ob f{imilia enim triangula FRZ , HRV,
et FZ: VH:: ZR: HR . Sed eft FZ: VH = FG:

GV, & ZR: HR = RD:RV::PF: PV ergoex
xquali erit PF: PV : FG:GV.

VIII. Si ex duobus hyperbole puntis Ry H ad Fzg. 45
utrumque focum F & V rez inclinentur RF, |
HF, RV, HV ; fumma angulorum RFH , RVH,
qui ab iifdem inclinatis flunt , dupla erit anguli
RNH , qui ex tangentibus eorundem punétorum
RN, HN fit . In triangulo enim RVF angulus

exter-
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externus REP zqualis eft duobus internis VRF,
RVF ; additoque communiter RVF, erunt duo fi-
-mul RFP, RVF =zquales ducbus RVF , & duo-

(a) Per bus etiam VRN (2). Sed duo anguli RVF cum
S.hup.cap. ducbus VRN duobus RGP (&) =quales funt, feu
(b) Per duobus TGN . Ergo duo fimul REFP, RVF unius
32.4x. TGN dupli erunt . Eodem modo demonftratur ;
fummam angulorum HFP, HVP anguli HTF du-
plam efle, Igitur duo fimul RFP, HFP , feu uni-
cus RFH cum duchus fimul RVP, HVP feu cum
unico RVH duplam efficient fummam duorum

TGH , HTG, feu unius RNH.

IX. Hinc fi ex terminis unius retz EH ad
hyperbolam terminatz, & per focum F tranfeun-
tis tangentes ducantur EL, LH invicem in L oc-
currentes , fiet angulus ELH obtufus . Hic enim
wqualis efle debet femifumme duorum rectorum &
angulit EVH , quz reGto major eft .

Fig.46.  X. Diftantia focorum FV eft media proportio-
nalis mter axem tranfrerfum QA |, & fummam
cjuldem tranfverfi & reti AG , feu infam QG.
Eit quippe rectang. OFA quadrants reGtang . QAxAG

- (¢) Per ®quale ; ideoque addito communiter CAq,erit ()

6'&';'},“‘ CFq= I reft. QA%AG —+ CAq, & quadruplican-

3.4z, do terminos, erit VEq=relt. QAG =+ QAq=(d)

(e) Perreft. AQG ; ideoque (¢) QA : VF :: VF: QG .Un-

27.1.6.  de cum fit quadratum axis conjugati DE ®equale

(£) Per ref. QAG (f), erit VFq: DEq = red. AQG: redt.
or.2.p.5. QAG = (g) Q5: AGshoc eft, erit quadratum diftan-
huj. cap. tiz focorum ad quadratum axis conjugati , ut fum-

(g) Perma lateris tranfverfi & reti ad latus reStum .

T L6 XI. Inclinatarum ex focis F & V ad quodvis
Fre.47. hyperbole puntum M, reCtangulum VMF 2qua-
le eft quadrato femidiametri CH , que conjuga-
ta eft diametro MCS ad pun&um M convenienti.
Ducatur enim tangens MG axibus conjugatis oc-
currens 1n G& K5 ipli vero tangenti occurrat in
N retta CN ¢x centro C dufta parallela inclina-
tee
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tx VM. Jam junéta ex F ad N re@ta FN ent
eidem tangenti NM perpendiculanis (@) @ 1deoque (a) Pef
ob reGos angulos FNK, I'CK, fi fuper FK tan- g.buj.cap.
quam diametro circulus deferibatur y 15 tranfibit
Her C& N; eruntque adeo (&) reQtangula FGC , (b) Per
KGN =zqualia; & propterea (¢) FG: GK :: GN: GC:: 3¢. 4.2,
GM: GV & (d) reét. FGVi=ret. KCM. Ita- (¢) Fer
que per quatuer punéta F,V, K, N tran{ibit et- 16./.6.
jam circulus (¢); ideoque angulit FKM,GVM ei- (d) Per
dem arcui infiftentes erunt (f) zquales. Eft etiam 16./.6.
angulus FMK 2ngulo GMV xzqualis (g) 5 ergo (e) Per
duo triangula FMK, GMV erunt {imiha; & pro- 35..3.
inde FM: MK :: GM : MV | & reSangulum  (f) Per
FMxMV = re&t. GMxMK. Eo ergo deduta res21..43.
eft , ut oftendatur reftangulum GMK quadrato (g) Per
CH =quari; quod ita demonitratur. 8.Luj.cap.

Axibus AQ, PB defcribantur hyperbole conju- Fig. 48.
gatz BV, PH, ad quas pertinent vertices diame- :
tri conjugatz VCH, ut in fchol. pr.7. demonftra«
vimus . Ex H ducatur tangens HT axa PB oc-
currens in T, item ducantur ordmnata ad utrum-
que axem, nempe HO, HE. Ordinentur preter-
ea ex P ad utramque diametrum VCH , MCS
retz PR, PZ , parallele fcil. 1pfis MS, VH ;
apanturque demum ex M ad utrumgque axem or-
dinatz MI, MN . Jam vero ob fimilitudinem
triangulorum CHT, CRP eft CH: CR:: CT :
CP:: (bh) CP: CO; ideoque () duo triangula (h) Per
CRP, CHO =zqualia erunt ; & paria quogue tri- coi.3.p.4.
angula CZP, CEH iis (k) xqualia. Stmiliter cum buj. cap.
fit MC: CZ:: KC: CP : (I)CP, CI, erunt (1) Per
quoque duo triangula MCI, ZCP xqualia ) cum 15..6.
latera reciproce proportionalia habeant circa an- (k) Per
gulos ZCP , ICM duorum retorum {ummam 34./.1.
conftituentes , ut facile ex 14. 1. 6. poteft de- (1) Per
duci ) ; ideoque =qualia ettam triangula Z C P, cor.3. p.4.
CMN, CHE. Jam vero eft triangulum CMN juy. cap.
ad triangulum GMN, (m) ut CN ad GN, feu (m) Per
ut KI ad CI ( nam CG: GN:: KG: GM:: KC: 1./.6.

< Cl,
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Cl; & componendo CN: NG :: KI: CI ) feu
ut triangulum KMI ad triangulum CMI . Erit
ergo alternando triang. GMN ad triang. CNM
feu triang. CHE ut triang. CMI , feu idem triang.
CHE ad trang, KMI ; ideoque ea tria.triangula
GMN, CEH, KMI continue proportionalia erunt.

(a) Per Sed funt etiam fimilia ; ergo (2) erit GM : CH::

2 :?fi fi6-

CH: KM; ideoque (4) re&t.KMG quadrato CH

(b) Per zquale .

17.:.0.

XIL. Tiflem pofitis erit differentia reStanguli

£:5. 46, VRF inclinatarum fcilicet a focis ad quodvis hy-

perbole pun&tum R , & quadrati femidiametri CR,
quz videlicet ad idem punftum R {pe@at, ®qua-
lis differentiz dimidii quadrati axis tranfverfi QA,
feu dupli quadrati CA , & quadrati CF dimidix
{cilicet diftantize focoru:a . Paucis : erit re®, VRE —
CRq=2ACq~— CFq. Eft emm 1in hyperbola VR
— RF = QA ; ideoque, ut ex 7. L 2. facile liquet,
VRq-+ RFg— 2VRF ==QAq . Sed cum VF it in

(¢) Per C bifariam fefta, elt (¢) VRq + RFq = 2RCq

C12.07 1

3. =+2CFq ; ergo ent 2RCq +2(CFq —ret.2VRF =

fmuil. 2. QAq, & omnia dimidiando erit RCq ~+ CFq —

ret. VRF =2CAq; ac tandem auferendo utrim-
que CFq, erit RCq—re&t. VRF = 2CAq —~CFa.
Q. E. D. Patet itaquc quantitatem’RCq =~ ret. VRF
conftantem efle .

XII1. Eft autem re&angulo VRF (ut fupra 1.
11. demonftratum eft ) zquale quadratum CH, feu
quadratum ferdiametri conjugatz ad CR : ergo
erit CRq — CHg =2CAq — CFq. Przterea CAq

(&) Per (d) = CFq ~re&t. CFA = CFq —CEq; ergo 2CAq

6& !iZU

—CFq= CAq +CFq —~CEq —CFq=CAq-CEq.
Itaque cum fit CRq—~CHq=2CAq—CFq, ent
enam CRq— CHq=CAq— CEq; & quadrupli-
catis terminis , erit differentia quadratorum dua-
rum quarumvis conjugatarum diametrorum diffe-
gentiz quadratorum axium zqualis .

XIV. Cum itaque hyperbola zquilatera axem
tran{verflum habcat fuz parametro , ac proinde axi

coniy-



De Scthionibus Conicis . 81
conjugato zqualem , fingulz quaevis diametri fuis
conjugatis erunt zquales, cum nulla {it earundem
quadratorum differentia . Hinc etiam fingulis dia-
metris {uz etiam parametri Equantur,

SCHOLIUM I

EX t1s que hallenus funt demon/trata colligi por-
eft hyperbolam aptifimam efle figuram , ur
fuxta efus eurvaturam tornate lentes rvadios lucis
quos parallelos excipiun: | ad datum in earum axe
punltum colligi faciant . Quod ut a noftris tirani- Fig. 41.
bus intelligs poflit | nomnulla hic ex Dioptrica funt
praelibanda ., 1, Lucis vadius veluti LM ex medio in
alind diverfe denfitatis tranfiens”, puta ex aere m
vitrum o vel viciffim | fi pevpendiculariter alterius
medi: fuperficiem [ubeat o curfus fu: diveflionem non
mutabit , fed per LM produilam incedet. At ft in
 eandem fuperﬁj;icm obligue incidat , [latim in 1pfo
‘sncidentiz puntlo velut: frangitur | a priori femita
recedit , motumque [uum per aliam limeam puta
MV deinceps profequetnr ; que lucis refralio dici-
tur . I Ad idem punilum incidentie M fupeifi-
cieie MA, gue duo media dividit , perpendiculares
EMR dusatur , ( quz eadem eft ac perpendiculars
sangenty MG ex eodem punito M dulle ) - [pelten-
turgue duo anguli LME | VMR , gui vid, fiunt a
radio incidente ML , & vefraflo VM cum eadem
perpendiculars 5 corum prior LME angulus inciden-
tie , alter vero VMR angulus refrallionis decitur .
IH. Pluribus radiis ita imcidentibus 4 €9 rvefratlis,
que vatto finus anguli incidentiz ad [inum anguls
vefrallionts in uno vadio veperitur , eandsm effe con-
fat finuum fingulorum incidentie angulorum ad ve-
fpondentes finus vefrallorum ; guod preter conflan-
tem experientiam dioptrica ratio etiam euvincit . IV.
Radizs ex aere in vitrum tranfeuntibus ea conftans
finuum vatio :-epf{t:_t:} experimentts inventa eft 4 que
3-4d 2 feu -3-5‘ viciflim sifdems tranfeuntibus ex vi-
| [ré
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tro in acreri 4 ea finuum vatio eft que 2 ad 3 fer

.%‘_. V. Pofito LM pro radio incidente axi EA paral-

lelo , € pro vefraflo MV axi occurrente in V., du-
Etague perpendicular: EMR angulus incidentie
LME ob parallelas LM, EQ , aqualis ¢} angulo
E , gui in triangulo MEV lateri NV opponityr
fen radio refraito MV . Angulus vevo refraltus VMR
cum complementum fit anguli EMV ad duos reitos,
sdem erit ytrinfque finus . VI. Sunt pretevea finss
angulorum cugufcumgue trianguli y ut latera iifdem
oppofita 5 ideogse erst finus anguli incidentic LME,
vel MEV ad finum angul: vefrattionis VMR | wvel
angult EMV y ut latus MV, quod opponstwr angu-
lo MEV ad latus VE quod opponitur angulo VME,
few ut vadius vefractus MV ad diffantiam VE
punls fciicet Voubi vadii collig: debent | @ pun-
ct: £ ubr perpendicularis axi occurrit . Pofito ita-
gue quod radius LM a wvitro tranfiens in aerem
poft refralionem rendat in V o efle deber MV ad
VEut 2 ad 3.

Eo ergo dedulla res eft | ut talis naturz curva
mnveniatur o ex cugus puntto M ubivis in ejus peri-
metvo allumto dulta ad axem ufgue normali ME
& MV ad datum in eodem axe punttum VU, rcfla-
rum VM , VE conflans fir vatio , eaque qus 2
ad 3. '

Hanc verocurvam efle hyperbolam facile ex Fac-
tenus demonftvatis colligitur . Oftenfum figuidem eff
cor. 4. prop. 9. que ex foco remotior: ¥V hyperbols
AM ad eandem inclinatur veflam VM efle ad VE
axis fcdicet partem foco V & normali E intevce-
ptam o uty axis tranfverfus ad diftantiam focorum,
quz f[ane conflans & immutabilis vatio eft .

Id igitur veliguum eft | ut ex infinitis Lyperbolis
ea inveniatur o in gua ratio axis tranfverfi ad diffan-

(2) Num, tiam focorum ecadem fir | gue 2 ad 3. Jam wvero
10. fchel. diftantia focorum eft media  proportionalis (a) inter
anees  axem wranfverfum o & fummam latevis  tranfuverfi

@
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¢ refti . St itague datis numeris 2 & 3 invenia-
sur tevtivs proportionalis 4 1 affumto 2 pro axe tranf-

werfo , erit 4 L fumma tranfverf & refli , & la-
tus reftum 2 = Deferiptasgitur hyperbola AM in qua

axis tranfverfus ad fuam parametrum eandem fer-
ver rationem o que 2 ad 2 1 ordinatague MH, [i

fpatium AMH coordinatis AH, HM , & cyrva
AM comprehenfum circa AH vevolvatuy o folida
indc orictur figura 4 juxta quam tornate lentes da-
tum proflabunt effectum | vadios [cilicet axi: NE
parallelos y & plana wvitri facie MH perpendicuia-
yiter exceptos ad datum punilum V colligent .

PROPOSITIO X.

I ex vella DE y que hyperbolam tangit in ver- Fig. 49,
tice A [umantur ejufmodi zquales partes AE

AD ; qus rectam DE efficiant diametro confugate

BP zqualem ; aganturque per centrum C & pun-

¢ta Dy E vette CD, CE ; he utcunque protraiise

femper magis ac magis ad hyperbolam accedent |

guin tamen ufpiam cum ea conveniant .

Fx quovis hyperbole punilo I diametro QK
ordinetur LK curve ex altera parte occurrens in
I, re¢tis vero CD, CEm M, H. Jam vero et
ob hyperbolx naturam reftangulum QKA adKLgq,
ut QAgq. ad DEq., vel ( {umtis horum quadranti-
bus ) ut CAgq. ad AEq. Sed ob fimilitudinem trian-
gulorum KCM, ACE , et ACq ad AEq, utCKq (a) Per
ad KMq ; ergo ex. zquali erit CKq.ad KMgq, ut 19./5.
ret. QKA ad KLq ; tum (4) CKq—re®. QKA ad (b) Per
KMg.—KLg. ut CKq, ad KMgq, fcu ut CAq ad 6./.2.
AEq.. Eft vero CKq, —re®t. QKA =CAq.(4)& () Per
(¢ ) KMq—KLq.=ret. HLM ; erit ergo CAq ad s./.2.
rect. HLM, ut CAq ad AEq; & propterea AEq (d) Per
—redt. KIM; & (d) HL: AE :: AE : LM. At- 17.0.6.

£ 2 qu!
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qui hyperbolam producendo ordinata K1 , mufto-
que magis KH, vel HL , que eft prima propor-
tionalis, in infinitum auger: poteft ; ergo manen-
te eadem AE, que elt media proportionalis, tertia
proportionalis LM in infinitum decrefcere debebit;
adeoque ad hyperbolicam curvam femper magis ac-
cedet re§ta CM , quamvis eidem numquam poffit
occurrere , exiftente femper inter curvam & re-
&am CM fegmentum aliquod LM, quod cum alio
HL re&tangulum efficit 2quale quadrato AE . Eo-
dem modo conftat retam CD accedere femper ad
curvam nunjuam vero cum ea convenire : hine
ejufmodi reltx CD, CE hyperbole Ajimproti vel

son-concurrentes diCte funt .

Cc 0O RoLL ARIMA

I. T Idem reitis CD, CE ultra C produchs ab-

{cindentur ab oppofitt verticis tangente {eg-
menta FQ-, QO, ipfis AE, DA, adeoque & 1n-
ter le ®qualia , ob fimiliindinem fcilicet triangu-
lorum ACE , FCQ , & DCA , QCO , quorum
paualia funt latera CA , CQ : ideoque patet rectas
C¥, CG efle etiam oppofitx fectionis NQ afym-
ptotos , cum illius idem fit latus tranfverfum &
retum , ac hyperbolz IAL.

I1. Quod fi intra angulum DCE umi afympto-
to CH parallela dueatur pf; vel fi ex cemtro C re-
&a fit Cu angulum DCK dividens , utraque hy-
perbole occurret. Intervallum enim paraﬁelarum
wdem femper manet ; at quod intercedit inter hy-
perbolam & afymptotum minus fit quocunque da-
to; ergo etiam minus intervallo parallelarum . Re-
&a vero Cu ab afymptoto CH magis {emper ac
magis recedit , cui tamen continenter hyperbola
accedit : utraque ergo pf, Cu hyperbole occurre-
re debet.

III. Quz hinc inde intercipiuntur inter curvam
& alymptotos partes ordinate HI , LM, qu&ales

cfle
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efle oportet: nam {i ab zqualibus HK , KM, a-
uales auferantur IK , KL , reliquz zquales efle
gebent, {ciJ. HI, LM : unde etiam patet qualia
effe retangula MIH, HLM.

IV. Quzvis retangula HLM, him ordinatarum
partibus per iplam curvam & afymptotos abfciflis
contenta zqualia inter fe funt; fingula enim qua-

drato AE =zquantur.
PROPOSITIO XL
SI per duo guevis hyperbolz  punila L, ¢ duca-

tur ve€ta ZX curvam [ecans in Lyi afympiotis Fig. 49.

wero occurvens in Z o X 5 crunt vebtangula ZLX
XiZ , aqualia ; itemgue abjciflz partes Xi, L
«quales . -

Duftis enim ex L , 1 tangenti verticali DE”

arallelis HM , hm, fiunt duo reangula HLM,
him =zqualia (2) . Eft vero retangulum HILM ad

re&. him in ratione compofita HL ad L1, & (a) Por
IM ad im, feu ( ob fimilitudinem triangulorum cci.g.pii-
HXL hXi, & LZM, iZm ) XL ad Xi, & LZ e,

ad Zi. hoc eft, ut reGangulum XL in LZ ad
redt. Xi in iZ . Ergo 2qualibus reGtangulis HL.M,
him, zqualia ctiam erunt XiZ ZLZ . Ob hanc
vero reftangulorum @qualitatem eft (6) XL: Xi=:
iZ: L7, & dividendo iL: Xi:: 1L : LZ ; ergo
Xi, LZ funt zquales.

COROLLARIA.

I. T Y Inc fi hyperbole tangens ducatur TV ,

X cui ipfa XZ fit parallela, fitque R pun-
fum contaBlus, ejus vartes RV, RT afymptotis
terminatz erunt wquales. Si enim X7 motu fiba
parallelo furfum ferri concipiatur , duo feQionis
punfta , i, L magis femper ac magis {ibt invicem
accedent , ac tandem iifdem in unum R coinci-

| f3 ~ den-
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dentibus, XZ evadit tangens TV, ejufque partes
zquales X1, LZ evadunt tangentis {fegmenta TR,
RV, quz proinde xqualia efle oportet.

I1. Hinc facilis habetur methodus datis afym-
ptotis CQ , CO, hyperbolam defcribend: per da-
tum puntum L tranfeuntem. Ex hoc emim pun-
&o plurimz fint relte NK, Pl, QH &c. reths
CQ, CO terminatz . Tum abfcndatur in NK
pars NR aqualis LK, in PI pars PG zqualis LI,
in QH pars QF zqualis LH &c. Patet jam per
pun&ta R, G, F, &c. hyperbolam tranfire afym-
ptotos habentem CQ, CO, eamque in L contin-
gere re&tam MO, quz videlicet 1pfis CQ , CO
terminata bifariam in L fecatur.

ITI. Duéta per centrum C, & punftum conta-
&us R diametro CR, erit tangens TV =xqualis
diametro conjugate , que ad eandem CR perti-

‘net. Alias enim TV ea diametro conjugata tna-

jor vel minor foret; ideoque ex R fumtis in ea-
dem duabus zqualibus partibus fummam e dia-
metro conjugate zqualem conftituentibus , earum
terminantia pun&ta vel intra angulum TCV  vel
extra caderent; atque per illa & centrum C du-
&t rettx oppofitarum feCtionum TAL, QN eflent
quoque afymptoti ; quod repugnat corollario 2.

przc. o
IV. Hinc etiam colligitur re&angulum XI1.Z

vel XiZ. quadrato TR, feu quadrato femidiame-

tri conjugat® ®quari .
V. Ac tandem conitat preter afymptotos CH ,

CM nullas alias dari pofle lineas ejufdem proprie-
tatis . Ex quovis enim curve punfto dufta tan-
gens zqualiter hinc inde ex eodem punfo termi-
nata, & =zqualis diametro conjugate illius diame-
tri, que tranfit per punftum contaltus , ifdem
reis CH, CM terminatur,

SCHO-
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SCHOLIUM.

H Yperbolarum afymptotos , ceterarumaue CUrs
varum communiter Geometrx habent velut
tangentes in earum punétis infinite a centro remo-
tis . Quam hypothefim a vero non abludere ex
iis que hatenus de hyperbolz tangentibus , &
afymptotis funt demonitrata colligi facile poterit .

Tangat quippe hyperbolam re¢ta TM diametro F:g. 36.

occurrens in T : {i abeunte in infinitum  puntto
contaltus M , demonttrar poflet rectam TA
zqualem effe 1pfi CA, pundumque T ad C ac-
cedere , tum tangentis verticalis partem AX fe-
midiametro conjugate ®quari, nullus amplius erit
ambigendi locus quin ea tangens TM fit hyper-
bolz afymptotus . Utrumque Vvero 1ta facile often-
ditur. Ducta ex M diametro ordinata MP , ert

() CP: CA:: CA: CT . Sed abeunte punito

(a) Per

M in infinitum refta CP fit ctiam infinita ; er- cor. 3. pi-
go manente eadem GA, necelle et re®tam CT 4. buy. .

feri infinite exiguam , punftumque T cum C
confundi . Praeterea in eadem hypotefl evanelcen-
te QA & infinite exigua magnitudine falta refpe-
&u AP, re@angulum QPA zquivalens fit quadra-
to PC, hocque pro illo poterit adhiberi. Eft ve-
ro re. QPA ad PMq, ut QAq . ad quadratum
diametri conjugatz , feu ut CAq . ad quadratum
femidiametri conjugatz: ergo e€rit etiam CPq, ad
PMgq, ut CAq ad quadratum femidiametri conju-
atw . Sed accedente pun&to T in C eft CPq. ad

Mq , ut CAq. ad AXq: ergo erit ex wxquall
CAq. ad quadratum femi jametri conjugat® , ut
CAg. ad AXq; ideoque AX et cadem femidia-
meter conJugata .

fa  FRO-
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PROPOSITIO XIIL
Fig. 49. SI guavis linca NL hyperbolas oppofitas in N

L, carum vero afymprotos in G, S fecet , ei-
gue parallela fir ex centro dufla diameter QCA ;
erst veflangulum GLS quadrato femidiametri CA
equale 5 interceptegue partes NG , LS erunt pari-
ter aquales .

Ducatur ex A tangens DAE afymptotis in D
& E occurrens , eidemque fit parallela HM per
punctum L dufta, curvz in I, L, afymptotis vero
in Hy, M occurrens. Jam vero duo triang. CAE)
SLM funt fimilia , tum fimilia quoque CAD,
GLH; ideoque erit GL: LH:: CA: AD ( =AE)
(b) Per(a), & SL: LM :: CA : AE. Preterea reftang.
cor. 1. p. GLS eft ad reftangulum HLM in ratione compc-
11 hufoc. fita GL ad LH, & SL ad LM , feu in ratione
compofita CA ad AE, & iterum. CA ad AE ,
feu ut quadratum CA ad quadratum AE , cum
hzc quoque ratio duplicata fit ejufdem CA ad AE.
(a) Per Ergo cum quadratum AE re@angulo HLM (4 )
9. huyus. it xquale , erit etiam re&angulum GLS quadrato
CA =quale. Eodem ratiocinio probatur reStangu-
lum SNG quadrato CQ vel CA =zquari; 1ideoque
zqualia etiam erunt duo reftangula GLS, SNG,
(b) Per & (c) propterea LG: GN:: NS :, SL, feu com-
16...6. ponendo LN : GN:: LN: SL . Ergo =qualibus
antecedentibus, zqualia etiam crunt confequentia,

{cilicet SL, GN.

COROLLARTIA.
1. U&a quavis alia nl ipfi NL parallcla hy-

| perbolis oppefitis in n, 1, afymptotis ve-
ro ing, s occurrens, erit etiam reftangulum gls,
vel sng quadrato CA @quale: unde patet ejuimo-

di reftangula conftantis efle magnitudmis__.I P @
e . l
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1. Si xqualibus NG, SL addatur communis
GS, zquales refultabunt GL , NS ; ideogue re-
&angula GLS, NSL erunt ualia , quemadmo- o
dum & retangula SNG, LGN ; proinde fingula
quoque rectangula NSL, nsl ejufdem & conitantis
erunt magnitudinis, zqualia fcilicet CAg.

PROPOSITIO XIIL

I in hyperbola fumantur duo punfia R, L yex Fig. 5t
guibys ad afymptotos CD, CG refle ducantur
ER, RK ; LB, LF ; itatamenut qut ad unam af[ym-
ptotum rerminantuy fint inter fe pavallele 5 jtemque
parallele que ad aliam [pettant afymptotum : erst
reflangulum earum que ex uno puntlo ducuntuy
nempe FL , LB , aquale yeflanoulo illarum que ex
alio punflo excitantur , ncmpe ER, RK.

Ducatur enim per R & L refta DG afympto-
vis oceurrens in D & G. Ob zquales reftas DR,
LG (c) erunt etiam equales DL, RG, & RG : (a) Per
1G: LD: DR. Prxterea cum fit LB ipi RK pr.i1.hu-
parallela, erit RG: LG RK: LB; & cum RE jus cap.
fit parallela, ipfi LF , eft quoque LD: DR Lk
RE ; ideoque ex zquali erit RK: LB:: LF: RE, (b) Per
%B(d%, 1;ﬂ:&‘(amg;.ﬂum BK x RE =xquale reftangulo 16./.6.

xLF .

COROLLARIA.

I. CI duo pun&aR, 1, affumta fuerint in hv-
perbolis oppofitis , eademque lege dulte
fint RE, RK ; Ib, If ; erit etiam retangnlum
ERxRK = re&. blxlf; quod fimik demonfiratione
evinci poteft , duta Rl , & pro prop. II. adhi-
bendo propofitionem 12.
11. Si vero quz ad unam afymptetum fpettant Fig. sa.
LB, RK non tantum fibi , fed alter1 alymntoto
PC fint parallelz ; re®z item LF, RE ad afym-
ptotuml
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ptotum PC terminatz , alteri c}uoqu'c afymptoto

o CN fint parallele, erunt parallelogramma FLBC,

& ERKC =zqualia. Cum enim fit RK: LB:: FL :

(a) Per ER, erit quoque (¢) EC: FC:: CB: CK ; &

34..1.  propterea parallelogramma FLBC , ERKC circa

communem angulum C habebunt latera reciproce

(b) Per proportionalia, ideoque (4) erunt ®qualia ; eorum-

14./.6. que dimidia triangu?a RCK , CLF erunt etiam
aqualia .

III. Que itaque uni afymptoto PC funt paral-
lele RK, LB, reciprocam rationem habent fua-
rum diftantiarum a centro C; eft enim RK : LB::
CB: CK:; itemque ER: FL :: FC:: EC.

IV. Dultis preterea ex R, & L ufque ad afym-
ptotos tangentibus PQ, MN, erunt etiam trian-
gula MCN, PCQ =zqualia.Cum enim MN bifa-

(a) Pernam fit fe&a in L (¢), fitque LF parallela CN,
cor. 1. p. & LB parallela MC, erit etiam MC bifariam in
1L buj.c. F fe&a, & bifariam quoque 11 B reta CN ;ideo-

que quatuor triangula MLF , FLC , CLB, BLN
@qualia erunt. Eodem modo demonftratur zqualia
%uoque effe triangula QRK, KRC, CRE, ERP.

uo 1gitur triangula PCQ, MCN quadrupla funt
2qualium triangulorum CRK, CFL; 1igitur & in-
ter fe erunt zqualia.

PROPOSITIO XIV.

Fig, 53, SI axibus conjugatis QA DB guatuor defcribay-
tur hyperbole conjugate AR ; QL, DH | BG;
fintgue duz quevis alic diametri conjugate HG ,

RL . Dico reftangulum IREM , guod fit ex tan-
gentibus o quz ducuntur ex terminis axium | gLquart
purallelogrammo PNFS | guod fit ex tangentibus

abs terminis diamerrorum HG , RL duflis .

Sint oppofitarum hyperbolarum AR , OL commu-
nes afymptoti IE, MK ; eritque proinde tangens
IK per terminum axis tranfverfi A tranfiens &

' alym-
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afymptotis terminata axi conjugato DB paralicla

& =zqualis (a). Ergo quz €X terminis D,Beul- (a) Pur
dem axis conmjugati ducuntur rangerntes DI, BK, c.3.£.11.
axi tranfverfo AQ parallele , in itfdem afympto- huj.cap.
torum punétis I, K cum re@ta 1K concurrere de-
bent. ( Si enim aliby quamin I & K afymptotis
occurrerent , dutis ex D & E ad T & Kre&tis DI,
BK , ex cum zquales 1nter (¢ forent, tum fibi & (b) Per
axi QA parallelz (5). Sed quz ex B, & D du- 33.01.
cuntur tangentes eidem axi AQ parallele funt;er-
go ex punctis B, D binz parallele eidem ax1 QA
duci poffent ; quod eft abfurdum ) . Exdemque tan-

gentes ex altera parte producte cum tangente ME

n iifdem afymptotorum punéhs M, E convenient

er eandem rationem . Patet ergo reGtangulum

MIKE , quod fit ex tangentibus ductis ab extre-

mis axium punétis , afymptotis IE , MK termi-

nari,ac efle tangentesIM, KE axi tranfverfo AQ
zquales . Eodem modo probatur tangentes NP, ES

que ducuntur ex rerminis diametri conjugatz HG
concurrere cum tangentibus NF, PS dudlis ex ter-
minis diametri RL 1n iifdem afymptotorum punétis
P, N, F, S; ac efle NP, FS ipfi RL #quales.
Sed axis AQ cui zquantur tangentes MI,EK ,eft
relate ad hyperbolas DH , BG axis conjugatus ;
itemque RL cui quantur fangentes NP, ES re-
late ad eafdem hyperbolas eft diameter conjugata.
Ergo (¢) rete MK, IE hyperbolarum quoque (c) Per

DH , BG erunt afymptott . Eft vero triangulum 10. bujas
MCE triangulo PCS pquale (d); itemque trian- cap.

eulum ICM triangulo PNC =quale (¢); ideoque (d) Per
& 1!;3}13.113 quoque triangula MIE , NPS. Sed hzc coroll. 4.
dimidia {unt reanguli MIKE, & parallelogram- prat.

mi SPNF. Ergo h=c quoque zqualinm dupla m- {e) Pes
ter fe zqualia erunt. idem eor.

COROL-
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C 0O ROLL ARI A.

I. CI pun&ta Q, B jungantur refta QB, afym-

ptoto MK ea erit parallela . In eodem enim

afymptoti punflo E convenientibus tangentibus

ME, KE, fiet. ex us & alymptoto MK triangu-

lum MEK ; in quo ob bife&ta latera ME , EK

(a) Perin Q, & B (a) erit MQ: QE :: KB : BE; ideo-

¢o.1.p.11.que (6) OB, 1pfi MK parallela . Eodem modo

buj.cap. jun&a LG demonfiratur afymptoto MK efle pa-
(b) Per rallela .

2. 1.6. II. Junétis ergo quatuor punis extremis axium
conjugatorum , A , D, Q, B, 1temque punts
extremis diametrorum conjugatarum R , H, L,
G, duo fient parallelogramma , quz cum =zqua-
llum IMEK , NPSF {nt dimidia , erunt etiam &
ipla zqualia .

II1. Juntte QB , LG afymptoto PF parallcle
bifariam ab altero afymptoto IE fecanturinV,O.
Ez euim diagonales linez funt parallelogramma-
rum CQEB, CLSG, quorum afymptotus CS al-
teram diagonalem confhituit : in quovis vero pa-
;allelogrammo duz diagonales bifariam fe invicem
ecant .

PROPOSITIO XV.

Fig. 33. I ad eandem diametrum NK eodem laterc tranf-
verfo QN deferibatur hyperbola NG , cugus
paramerer NA | € hyperbola NO , cujus parame-
ter NE ; [itgue NX media propertionalis inter NA,
(¢) Per€r NE ; et fpatium hyperbolicum NG K ad [pa-
Zor_.z.p.x. tium hyperbolicum NOK , ut NA ad NX.
#us.cap.
(d) Per Eft enim (¢) KGq: re®. OKN: AN: NQ;
20.4.6. item re&t. OKN:KOq :: NQ: NE; ergo ex zquo
(e) Per ordinate KGq: KOq :: NA: NE :: NAq: NXq(d);
22.0.6.  ideoque (¢) KG: KO :: NA: NX. Similiter erit
, . etiam



De Seétionibus Conicis . 93 -
ctiam LP: LS :: NA : NX ; atque 1fa femper . Er-
go {patia ipfa hyperbolica NGK, NOK , quz ex
iis lineis veluti coalelcunt , erunt etiam ut NA,
NX.

c oRoLLJARIA

o Inc dato latere tranfvetfo QN defcribs poteft
hyperbola NSO, cujus fpatium NOK fit ad
fpatium NGK alterius date hyperbol®, cujus pa-
rameter ¢t NA , & latus tranfverfum QN,in data
quavis ratione, puta AN ad NX . Sit emm NE
tertia proportionalis poft NA,NX, eaque ut pa-
rametro, eodem latere tranfverfo QN defcribatur
hyperbola NSO: hac erit quelita.

PROPOSITIO XVL

SI in afymptoto CD _f[umantur tres vecte conti~ Fig. 34
nue proportionales CA, CB , CD ; O ex punciis
A, B, D ducantur retie AM , BK , DH alter:
afymptoto CL parallels hyperbolam in puntiis M,
K , H fecantes 5 [patia byperbolica ipfis snterce-

pta crunt equalia.

Dutis ex pun&is hvperbole H , K, M retis
HE , KI, ML ufque ad afymptotum CL, & al-
teri afymptoto CD parallelis, compleantur paral-
lelogramma CEHD, CIKB., CLMA ; jungantur-
que CF, FK, KN ; tum CM, CH, ac tandem (a) Per
MH. Jam vero cum duo parallelogramma CLMA, co.2.p.13.
CIKB zqualia fint (a), & circa communem af- huf. cap.
gulum in C, ent (4) LC: IC::CB: CA. Sed (b) Per
“ex hypoth. CB: CA :: CD: CB; ergo ex zqualt 14.1.6.
1.C: IC:: CD:CB ;& propterea parallelogramma (c) Per
ICBK , LCDN (¢) erunt circa communem dia- 26. /.6.
metrum CKN. Similiter cum duo parallelogram- (d) Per
ma CLMA , CEHD fint =zqualia (d), & circa c0.2.p.13.
communem angulum in C, erit etiam CL: CE: huj. cap.

B CD:



(a) Per
€0.2.0.13.
huj. can.

Fig. 5.
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CD: CA, eruntquc ea fimilia & circa éommu-
nem diametrum CFN . Tres ergo re&la GF,CK,
CN erunt in dire®um, & ob MH bifariam in P
{e&am, erunt duo triangula MCP, HCP =qualia.
Jam vero quemadmodum MH bifariam in P di-
viditur , ettam f{ingule e1 parallele a P ufque ad
K hyperbola MKH terminatz bifefta quoque
erunt ab eadem diagonali CN ; eruntque proin-
de duo fpatia hyperbolica MKP , HKP inter fe
equalia ; hifque ab squalibus triangulis MCP
HCP f{ublatis, religua enam tnangula hyperbolica
MCK , HCK erunt zqualia . Sunt preterea duo
triangula CKB , CHD =®qualia (2) : hinc ablato
communi triangulo COB , remanebunt @qualia
triangulum CKO , & quadrilineum BOHD ; hifque
addito fpatio curvilineco KOH , ent triangulum
hyperbolicum KCH f{patio hyperbolico BKHD =-
quale . Eodem modo demonitratur triangulum hy-
perbolicum KCM {patio hyperbolico AMKB »qua-
ri. His ergo triangulis KCH , KCM =2qualibus ,
zqualia etram erunt {patia ipfa hyperbolica AMKB,
BXHD. | :

C O R OL L AR T UA.

1. Inc fi 1n alymptoto CV fumantur in ea-
dem continua proportione CA, CB,CL
CD, CH, &c., refpondentia fpaua hyperbolica
IABM , MBLK , KLDN , NDHO , &c. femper
erunt xqualia . Quamobrem cum in eadem CV
utpote infinita poflit eadem lmearum proportio per
quotvis terminos continuari, poterit quoque hyper-
bolicum fpatium quodcumque IABM per quemvis
numerum multiphicar: . Ita e.g. fi defideretur ejus
fpatiy quadruplum, ratio CA ad CB per alios tres
terminos CL, CD, CH continuetur, & erit {pa-
tium JTAHO alterius IABM quadruplum.
I1. Spatium ergo inter afymptotum & hyperbo-
licamy curvam comprehen{fum magnmtudinis eftab-
folute
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folute infinitz, cum poflit in eo fpatium adfignar
alterius dati & fniti fpatii,puta IABM quantum-
vis multiplex , feu illo infinite majus .

TIL. Si in afymptoto CV_fuent CA:CB:CD:
CH , erunt {patia hyperbolica IABM , NDHO
zqualia.Pofita enim CL mediacglgoportionali inter CB,
CD, erit CLq.=rett. CBxCD (). Sed huic re-
Qangulo zquatur etiam re@angulum CAxCH (6);
ergo etiam CLq= redt. CAxCH ; ideoque CL me-
dia proportionalis (¢) inter CA , CH, & fpatia
IALK , KLHO =zqualia ; quemadmodum & {patia
MBLK , KLDN. His ergo ab illis fublatis , reli-
qua fpatia IABM, NDHO erunt zqualia.

V. Patet itaque datum {patium hyperbolicum
IAHO per unam mediam proportionalem CL 1n-
ter CA, CH bifariam dividi 1 {patia IALK ,
KLHO =zqualia ; per duas medias proportionales ,
tres , vel quatuor inter eafdem CA , CH, idem
{patium TAHO 1n tres, quatsor vel quinque par-
tes wequales fecari, & 1ta porro .

V. Quz de ejulmodi fpatiis feu quadrilineis hy-
perbolicis ditta funt feYoribus etiam ICM , MCK
&c. quadrant : hzc emm illis funt =qualia. |

S CH OLIUM.

Obiliffimam hanc hyperbola proprietatem Vete-

yibus ignotam primus demonfiravit Cl. Gre-
gorius a S. Vincentto in preclaro ejus opere de
Quadratura Circuli & fe@tionibus Conicis. Atque
mde Geometris innotust hyperbolam Apollonianam
unam efJe ex Logarithmicis Curvis  n quibus vi-
delicet duz magnitudinum [eiies [ibi invicem vefpon-
dentes fpetiar: poffunt y una in geometrica , altera
vero in arithmetica progre[fione procedens . S: emm
in afymptoto CV [umarur [erics geometyicd  propov-
tionalium crefentivm CA , CB , CL, CD @c. ,
his ve[pondentia quadrilinea IAD M, IALK, IADN,
- IAHO &c. progrelioncm dabunt arithmeticam, 1deo-

(712
o

(a) Per
17, 1.0

(b) Per
16.1.6.
(c) Per
17.1.6.
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que limearum geometyice crefcentsum CA, CB, CL,
&, logarithm: appeliantur . §¢ CA habeatur w
unitas , & progreffionis geometrice tnitium | veligu.
vero livex CB, CL, CD, CH ©r. veferant -
meros 10, 100. 1020. 10000. e, in prog;‘qﬂion:
geometrica crefeentes 5 crit [patium IABM log-us
numer: 10. , IALK log-us numer: 100., & i14
porro 5 unitatr vevo CA cum  nullum. fpativm ye.
fpondeat | cjus log-us erit o: bhinc fi [patium IABM
dicatur m, erit [evics log-orum o, my 2m, 3m, qm,

e,
PROPOSITIO XVIL

18. $6. &1 1n hyperbola NM axis tranfverfus NQ qua-

druplus fit lateris vecti QL 5 tum ad eundem
axem deferibatur ex codem vertice N paratola NB,
cujus latus reflum  fit gguale femisgxi tranfverfo
CN ; fitgue ex C ipfs QN normalis CT , ex cujus
punito guovis D parallela axi ducatur DMB pava-
bolz occurrens in B, bypevbole verd in M : dico
Spatium bypirbolicum DCNM gguari rectangulo ex
ableifla cuiva paraboiica NB in ejus parametvum

Clv.

Sumatur 11 CT pun&um E ipfiD infinite nro-
pinquum , ex quo recta ducatur EmI ipfi DMB
paralleia parabole occurrens in I, hyperbolz ve-
ro in m. Quz inter DB, EI intercipitur parabo-
Je portio Bl infinite quidem exigua magnitudo eft,
ac pro resta haberi poteit, que produfta axioccur-
rat 1n G parabolam tangens m B: juxta enim re-
centiorum Geometrarum receptiffimam hypothefim
curva omnes velutttotidem polygona habentur in-
finitorum , & 1nfinite exiguorum laterum , quorum
unumquodvis {i producatur, curve tangentem con-
fitust. Ducatur preterea ex esdem punfio B tan-
genti BG nprmaﬁs BP axi occurrens in P, eaque
producatur 1n K, donec PK ipfi PB fit zqualit;

T
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eum ex K axi parallela ducatur KR, qui eccurrat
in R, quz ex Bad axem ordlqatur_BA, Jam ve-
vo ob AP parallelam iFﬁ' RK in triangulo RBK,
quemadmodum BK  bifariam feta eft in P, 1ta
quoque BR dupla erit ordinatz BA , & RKdupla
quoque fubnormalis AP, feu mqualis parametro(a) (a) Per
ipfius parabolz NB,hoc eft zqualis CN : 1deoque cor.4. p-4.
BKq , quod (&) zquale eft BRq +RKq, zquale cap.2.
etiam erit quadruplo quadrati AB, feu quadrati  (b) Per
XM, & quadrato CN.Sed ob hyperbol® naturam 47./.1.
re@ang.QXN quadrati XM eft etiam quadruplum (¢): (c) Per
ergo erit BKq =CNg ~+reft, QXN =CXq(d);cor.2.p.1.
ideoque CX , vel DM i1pfi BR erit xqualis. Pre- bus. cap.
terea ob fimilitudinem triangulorum RBX , IBH (d) Fer
et KB: KR:: IB: BH, ideft ent DM:CN:: IB: é./.2.
BH(=MO).Ergo (¢) rect. ex CN in 1B=ret. (e) Per
DMOE , fen fpatio hyperbolico DMmE . Eodem 16./.6,
modo demonftratur fingula gjufmodi fpatia hyper-
bolica ®quari fingulss reftangulis ex parabore pa-
rametro CN in refpondentem ejuldem curvx par-
ticulam . Ergo erit totum {pattum hyperbolicum
CDMN zquale reftangulo ex parabolz perimetra
NB in ejufdem parametrum CN .,

coRoLL ARIMA

1. Inc patet parabole longitudinem refta li-
nea exhiberi non pofle, nifi inventa {pa-
tii hyperbolici ei convenientis quadratura .

11. St hyperbola NM fuerit ®quilatera, parame-
trum fcilicet zqualem lateri traniverfo QN habeat;
codemque parametro defcripta fit parabola: ertt quo-~
que fpatium hyperbolicum CDMN zquale retan-

culo ex CN, feuex femiparametro in parabole lon-

zitndinern NB. In hacenim hypothefi BPq (= BAq (f) Pen
“+ AR = ret. QXN —+(f) CNq = (¢) CXq = corg.pds
DMa ; ideoque BP=DM, Cum vero fit BP: AP:: car.1.
BI:BH, erit quoque DM :CN = Bl : BM ( = Mo), (g) Per
ideoque reftangulum DMOE, feu fpatium hyper- 6. /.2,

- g bolicum
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9
bolicum DMmE =zquale erit reGtangulo CN#EI;

totumque {patium hyperbolicum CDMN =qua.

le retangulo ex CN in parabolz longitudinem

"NB.

Fig. 57.

(a) Per
6.1..2.
(b) Per

10. huy,

cap.

PROPOSI TIO XVIIL

I ad axem AP referatur hyperbola AR cum fua

afymptoto DI, firque AD tangens verticalis
afymptoto occurrens in L, ex quo fir DH ax: pa-
rallela 5 tam circa cundem axem AP revelvatur
guadrilineum APID ordinata guavis Pl termina-
tum ; erit conois hyperb:lica  [eu folidum in hac re-
wolutione genitum ab Fyperbola AR zguale annulo
vlido genito in eadem rvevoluttone a triangulo DHI.
Tum [olidum genitum a [patio ARID aquale cylin-
dro genito a re€langulo PADH.

1. Pars . Cum quadratum PI [2] 0t zquale
PRq —+ ret. FIR, feu PRq—+PHq [&], enit Plq
— PHg= PRq ; tdeoque etiam circulus radu Pl
minus circnlo radii PH , hoc elt , armmlla circu-
laris genita a recta HI in ea revolutione , 2qualis
erit circulo radit PR . Simili modo duéta ahia or-
dinata pi erit armilla genita ab hi ®qualis circulo
radii pr: idque com femper accidat, Liquet folidum
ab hyperbola AR genitum circa axem AP zquari
annulo folido ex revolutione triangult HDI circa

- eundem axem AP.

1. Pars. Eft przterea folidum genitum a qua-
drilineo APID zquale conoidi hyperbolicz ex re-
volutione curve AR , & folido ex revolutione
fpatii ARID ; tum etiam eft zquale cylindro ex
revolutione re@angnli APHD , & annulo ex re-
volutione trianguli DHI . Cum ergo conois hy-

perbolica ARP fit zqualis annulo ex revolutione

trianguli DHI , erit etiam folidum ex rotatione
fpatii ARID zquale cylindro ex revolutione re-

&anguli APHD.
PRO-
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PROPOSITIO XIX.

Ifdem pofitis revolvatur modo [patinm hyperbol:-

cum CARP circa axem congugatum CP 5 evit-
gue folidum in ea revolutione ortum a [patio CARI
zquale cylindro genito in cadem revoluttone a ve-
Gangulo CAEP ; Itemque annulus folidus ex vevo-
lutione [patii RAE equalis erst cone ex revolutio-
ne trianguli ICP .

I. Pars. Cum enim fit re&. GIR, feu RPq—
Plq (a) = CAq [#] feu PEq, erit quoque cir-
culus radii PR minus circulo radi PI, hoc elt,
armilla circularis orta ex revolutione RI circa
axem CP =zquahis circulo radit PE . Idque cum
femper accidat , patet folidum a fpatio CARI
circa axem CP genitum =zquari cylindro ex revo-
lutione re@anguli CAEP circa eundem axem.

IT. Pars. Eft vero cylindri ex rotatione rectan-
guli CE fupplementum ad folidum ex revolutio-
ne totius fpatii CARP annulus folidus a triangu-
lo mixtilineo ARE ; tum folidi ex revolutione
fpatii CARI fupplementum ad idem folidum ex
revolutione fpatii CARP eft conus a triangulo
CIP genitus. Ergo ille annulius folidus huic co-
no zqualis erit.

PROPOSITIO XX,

SI circa byperbolam aguilatéram PBC [int aflym-
proti QA y AG angulum rveltum comprehenden-
tes ; dubbeque praterea fuerint ex guouvis ejus pun-
&o C refte CD , CE afymptotis parallele : dica
folidum hyperbolicum acutum infinite longum geni-
tum ex revolutione infiniti [patit hyperbolice QDCP
civea afymptotum QA equari cylindro , qui fir ex
revolutione v:étanguli DCEA circa eandem afym-
protum .

Ex quovis hyperbolz pun&o B fupra ipfam DC

g 2 aflumte

Fiz. 58,

[a] Per
£,

(.b_} Per
cor. 2. P

12.

Fig. 5o



[a] Per
em.3. p.
13. buy.

Cﬂ[).
(b) Per

pmpof:‘].

ol Traftarus
afumto ducantur re&ze BL, BR 1pfis alymptotis
etiam paraileiz , ducaturque diagonalis AC. Jam
vero eft BL ad CE, ut AE ad AL (), feu ut
peripheria circuli radit AE ad perspheriam circul
radii AL [4]; rdeoque reCtangulum ex GE in
in peripheriam radin AE, feu {uperhcies cylindn-
ca orta ex revolutione reftanguii DE circa axem
AD [e] erit zqualis reCtangulo ex BL in peri-

Theorem.pheriam radiz AL , feu fuperficiei cylindrice [d]

Arch.
[C] Per

cor.1.pr.

11.7 heo-

xem. Ar-
ch.

{(d) Per
1dem eor
[c] Per

enr.2, p.

11. T heo-

yem., Ar-

ch.
[f] Per
4.1.6.

ex revolutione rectangult ALBR circa axem AR.
Ergo erit {uperficies cylindrica ex revolutione re-
&anguli DE ad {fuperficiem cylindricam ex revolutio.
ne reftanguli DL, ut fuperficies cylindrica ex re-
volutione re®anguit RL ad eandem exrevolutione
reGanguli DL . Eit vero prior ratio eadem quz
AEad AL[e}, fen [f] EC ad LO,feu LT ad LO:
ergo etiam {uperficies cylindrica ex revolutione re-
&anguli RL erit ad fupetficiem cylindricam ex re-
volutione re§angult DL,ut ILad LO . Id vero cum
femper eveniat ubicumque fueric punétum B, erunt
omnes fuperficies cylindrice componentes folidum
hyperbolicum ex revolutione fpatit QAECP ad
omnes fuperficies cylindricas conitituentes cylin-
drum ex revolutione reétanguhh DE , ut omnes
linere ejufdem reftanguli ad lineas 1llis refponden-
tes in triangulo AEC . Ergo erit {olidum hyper-
bolicam ex rotatione totius fpatit QAECP ad cy-
Jindrum ex rotatione retanguli DE, ut 1dem re-
&angulum ad triangulum AEC , feu in ratione
dupla ; ideoque dividendo erit folidum hyperbo-
licum infinite longum ex rotaticne fpatn QDCP
gquale cylindro ex rotatione reftanguli DE,
SCHOLIUM.

Iram hanc planeque flupendam hyperbole pro-

prietatem , quod wvid. circa [uam afymptosum
yevoluta [olidum gignat infinita longitudinis | fed
equalem cylindro y feu folido fecundum  omnmes [uas
dimenfiones finito, omnium primus dezexit Cel. Tor-

ricellius + as pofiea Geometvss calcuit turegralis me-
10
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dio infinite alic curve innotucre fimils propriceate
donate . Potiffima admirationis vatio tllius proprie-
catis in eo confifbit s quod [patium ex cufus revolu-
sione id Jolidum infinize longum producitur abfolu-
se infinitum [it  © nibilominus [olidum inde gen-
tum finire fir & menfurabilis magnitudinis . Inte-
vim notetur innumeras alias deteSlas effe a Grometris
curvas o gue [patium cum fuis afymprotis continent
menfurabile 5 [patio fintto aguale : fed quz ni-
bilominus [patia fi cirea eafdem afympiotos revol-
vantur 5 folida inde gignunt nom tantum tnfinite
longa , fed abfolute infinitam ¢ nom menfurabiiem
magnitudinem continentia . De bis fanc etfs ob evi-
dentiffimam demonfirattonem dubitandi nullus e[fe

offir loess , incomprebenfibilia  tamen funt , mec
wneaperpiore perfuadert: ullo modo porerunt . Hine di-
feant increduli non iden religiomts noftra facrofantia
myfleria afpernart , & inter fabecllas veputare, quod
comprehendi € intelligi 4 nobis non valeant .

Ex hac eadem hyperbola proptictate folidz finite
magnitudinis infirita divifibilstas collsgiur in €0
enim folido hyperbolico acuto ob infinitam longitudi-
pem infinitas numero contineri partes NemMo dubitas
bit ; ideogue O in cylindro o qui e foltdo &quatuvy
eafdem eriam infiniths numere paries contineri necef=

feeft.
cAPUT IV

Precipue Ellipfis Proprectates recenfentur o
M ONTI11T U M.
Agna eft proprietatum ellipfis & hyperbole

aﬁir.:itas , atr fepenumero fimils wel eadem
d;monﬂmmm utriufgue curve fimiles proprietates ful-
ciuntur . Hinc ne idem repetere pideamur , demon=
flrationes capitis pracedent!s [epius b appellabimusy

prafersim  éum fola earum applicatio ad ellipfism
. g 3 fC/J""
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Jchemata propofitionum ad cliipfes [petantium demon.
firationem faciat . Quamobrem in earum [chematis
eedem affixe funt litterz s quibus hyperboiarum fipu-
re notate funt ; ur vid. ita tyrones propofitionum
cap. prac. demonfirationes velegentes o ellipfium fche
matis facilius aprare eas valecant .

PROPOSITIO PRIMA.

IN ellipfi GOMNG erunt ordinatarum GK , EP
guadrata , ut vellangula QKN , QPN , qure
nempe diametre partibus inter eafdem ordinatas o ¢
utrumaque verticem continentur .

Demonftratio eadem eit ac propofitionis primz
cap. przc.: hinc faus eft , ut eam tirones noftri
relegant , {chema 8. inipicientes.

COROLLARIA.

I fiat , ut retangulum QKN ad GKgq , ita
latus tranfverfum QN ad aliam re&tam S ;
erit quodvis aliud fimile retangulum QPN ad

quadratum refpondentis ordinatx EP, ut idem la-

tus tranfverfum QN ad eandem reftam S. Dice-
tur deinceps hxc relta S elliplis parameter vel la-
tus reflum. Hec eadem i later: tranfverfo fuerit
xqualis , erunt quoque quadrata ordinatarum PE,
GK reftangulis QPN , QKN =zqualia; & ellipfis
vertetur in circulum , fi infuper ordinatim appli-
catz diametro fuerint perpendiculares.

PROPOSITIO IIL

I ex wertice N ellipfis VNMO perpendiculari-

ter ad latus tranfverfum QN excitetwr NA
«qualis paramerro ejufdem [ellionis | atque ex

per A vefta ducatur DA, cui ex P & K dufle

gfi NA parallele PB, KC, occurrant in B, €

: Rico quadraium ordinate KM aguar reE}"an-
I
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gulo ex NK abfcifla tn parallelam para
¢ quadvatum ordmat® Pl reflangulo  ex abjcifJa

NP in parailclam PB ; O fic deinceps .
Applicetur hic demoaftratio prop.2.cap.pr&c.

COROLL/IRIA.

Uadratum cujufque ordinatz VK , vel

KM =zquatur reftangulo ex latere refto
NA n abfciffam NK , hoc eft , reftangula KA,
{ed demto reftangulo GH , quod fit ex eadem
abicifa NK , vel GC , 1n quartam proportiona=
lem poft latus rranfverfum QN , latus re¢tum
NA , & abfcffam NK , vel GC. Eft enim 1dem
quadratum VK pquale rectangulo KG , feu re-
Gangulo KA minus reCtang. HG ¢ prius fit ex
abfciffa NK 1n parametrum NA ; alterum vero
ex eadem abfciffa NK vel GC in GA , feu [ob
(imilitudinem triangulorum QNA,CGA ] in quar-
tam proportionalem polt QN ; NA, GC.

11. Re@angula KG PD , quz quadratis ordie
natarum VK , EP zquantur, lateri refto funt
applicata , deficiuntque a reftangulis KA, PA ex
refpondentibus ablciflis in parametrum , reftangu-
lis HG , FD , quz [4] Gmilia {unt reftangulo
NL , quod fub traniverfo QN , & re&to latere
NA coptinetur . Et hinc elucefcit ratio nominis
ellipfis , quod Apollonius huic {eftioni impofuit ;
quia nempe quadratum {emiordinatz deficit a re-
Qangulo ex latere refto in abfciffam : unde el-
lipflis quafi deficiens difta eft.

I1L. Si ex vertice N ad pun&um C refta due
catur NG, erit VKq duplum trianguli KNC;
ﬁimiiter du&a NB, erit EPq triangult NPB du-
plum.

£ 4 SCHO-

[a] Per
23.4.6,
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SCHOLIUM.
Atis eliipfis latere tranfverfo QN , & reflo

NA , facile 1n plano ea transterrt poterit,
intinita illius punéta invenmiendo , fimili fere mo-
do, quo in Schol. polt prop.z2. cap. prec. , hyper-
bolam defcribi poffe docuimus. Pofito nempe la-
tere recto NA perpendiculariter ad tranf{verfum
NQ , jungatur AQ ; tum ex punéhis in AQ ad
Libitum fumtis, puta D, F, ducantur DM, FO
ipli AN parallele occurrentes NQ in B, & G.
Ex BM abfcindatur BC zquahis BN , & ex GO
ablcindatur GH 1pfi GN =zqualis. Super DC, &
FH {emicirculi defcribantur DKC, FIH ipfi NQ
occurrentes in K , & I . Abfcindatur tandem ex
BM pars BE zqualis BK, & ex GO ablcindatur
GL 1pfi GI xqualis . Dico pun&ta E, & L efle
in ellipli , cujus latus tranfverfum QN , & re-
&tum NA. Demonfiratio ex hac prop.2. facile de-
ducitur , fimiiifque e1 eft , quam in mox lauda-
to {cholio adduximus. |

Sed poteft przterea ellipfis quod»m regularum
motu defcribt , datis vid. ejus latere tranfverfo,
& refto. Latus quidem tranfverfum referat QNj;
NA vero eidem occurrens in N cum ellipfis pa-
fametrum, tum ordinatarum politionem exhibeat.
Per terminum parametri A re€ta AH ducatur ipli
NQ parallela . Tum circa terminos lateris tranf-
verli Q , & N duz regule QZ , NX revolvi in-
sclligantur hac lege , ut quz per eas abfcindun-
tur NL, AV ex re&tis NA, AH, fint perpetuo
zquales . Dico curvam continuis regularum QZ,
NX interfe@ionibus M defcriptam effe ellipfim .
Duéta enim ordinata MK demonfltrabitur ut in
fcholio poft prop.z. cap. przc. effe ejus quadratum
ad reftangnlum QKN , ut latus re®tum NA ad
latus tranfverfum NQ , quz eft ellipfis nota pro-

prictas.
PRO.
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PROPOSITIO I1L

IIfdem pofitis y que % preced. prop. [i latus trans- Fig. 63
verfum QN , & latus veum INA bifariam fe-

centur in C , ¢ E, ducaturque per ea [elionum

puntta vefla CE , cul occurrat in D ordinata GK 3

crit ejufdem ordinate guadratum duplum quadrile

wei ENKD ; € fimiliter cugufvis altertus ordinate

LP quadratum duplum erit quadrilinet TLNE [ibi
refpondentis .

Applicetur ad hoc {chema demonftratio
prop. 3. cap. prac.

Pun8um- C quod latus tranfverfum bifaram
dividit , elliphs centrum appellatur . Re&a QA
eranfverfi , & refh lateris terminos Q & A jun-
gens Direflrix 5 CE vero per bifeionum punfta
C, & E uranfiens Subdirefirix poterit appellari«

PROPOSITIO 1V.

D datum in ellipfis perimetro unflum tangen: p.

tem ducere. phs ¥ P ™ F ig-64
Fadem utendum hic elt methodo , qua prop.4.

cap. prac. hyperbole tangentem inveniri docui=

mus . Si itaque datum punctum fuerit in fectio-

nis vertice ; qua ex eo ducitur ordinatis paral-

lela, erit quzfita tangens. Quod fi illud punétum

alibi fuerit , puta in M, ex ¢o ducatur ad axems

ordinata MP , qux producatur ufque ad fubdire-

&ricem CR in C; tum fiat ut GP ad PM, ita

PM ad tertiam proportionalem , qQu® transferatur

j0 axc ex P in T ; tum ex M ad T jungatur re-

&a MT : dico hanc efle tangentem ad datum el-

liplis puntum M. Demonfiratio eadem eft ac prop-

4.cap. przc. 5 ideoque {atis ¢ft cam relegere {che-

qma 64 infpiciendo.

CO-
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- COROLLARIA.

1. C1I in axe ex P fumatur PV aqualis PG,
tum jungatur VM erit hzc tangenu TM
normalss .
I1. Jun&a direCtrice QON , cui occurrat in O
ordinata MP ; obzqualitatem re€tangulorum GPT,
OPA, enmt PG: PO:: PA: PT; & convertendo
PG: GO: PA: AT.
ITL. Cum fit GO =qualis RN , feu RA , erit
etiam PG : RA:: PA: AT . Sed PG: RA::
{2) Per CP: CA (a); ergo ex mquali PA: AT: CP:
4.6, UTA; & alternando AT - CA :: PA: CP; &
componendo CT : CA:: CA CP; ideoque CAy
= rett. CP x CT, |
IV. Si ab zqualibus CAq, & re@. CP x CT
auferatur idem quadratum CP , reliqua erunt
(b) Per etiam zqualia , nempe re&t. QPA (&), & reft.
5.4.2. TPC (¢).
(¢) Par V. Ratio PT ad TA componetur ex ratione du-
341 pla, & ratione QP ad QA.
VI. Du&ta tangente verticali AZ , cui occur-
rat in Z refta , quz ex vertice Q per pun&um
M ducitur ; erit AZ a tangente TXM bifariam
in X fefla. ‘
VIIL. Hinc i per alterum verticem A, & pun-
&um M re&a ducatur ipfi QB produélz alicubi
occurrens , ejufdem pars mter Q , & ipfam AM
- produétam intercepta bifariam m B ab eadem
tangente {elta ent. |
VIII. reftangulum ex QB in AX erit zquale
quadranti reftanguli ex tranfverfo latere QA in
reGum NA.

Horum omnminm demonflrationem habes in coroll.

prop. 4. eap. przc.

SCHO-
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SCHOLIUM.,.

Um fit (a) CP: CA:: CA: CT, patet quo

minor eft CP, feu quo proximior fir centro [a] Per
C ordinata PM | eomajorem fieri iplam CT'; 1ta ut GOrs3e
dimiputa in infinitum CP, feu accedente punéto P huf pro
ad centrum C, & ordinata PM accedente ad ordi-
patam , quz €x centro ducitur CS , infinita tum
evadat ipfa CT, & tangens MT eidem CT paral-
lela . Elf vero CT = CAq ; ideogue evanelcente

CP

CP, & falta o , fiet CT = CAq . Hinc duocol-

o

liges . 1. Ejufmods expreflionem , in qua quanti-
tas finita per o dividitur ad quantitatem infinitam
defignandam ufurpari pofle . 1. o , feu nthilum
cife ad finitam quantitatem , ut hac eadem ad
-nfinitam . Cave autem ne pro o , nihilum ipfum
abfclutum accipias, quod nee magnitudinibiis com-
parari, nec cum iis ullam rationem habere poteft;
{ed intellige tanium nihilum refpettivam , fen
quantitatem infimte exiguam , que relate ad ma-
gnitudinem finitam eft veluti nihilum.

Prreterea circa angulum contaltus CAH, atan-
gente vid. AC, & curva clliptica AH fa&tum ob- Fip. 20
(crvandum hic eft eum nulla re®a pofle fecar, §=
ac efle quocumque acuto adfignabili minorem .
Defcribatur enim femicirculus AKG ex eodem ver-
tice A diametrum habens AG parametre ellipfis
AC =zqualem ; fitque AE abfciffa infinite exiguay
cui refpondeat ordinata EF circulo & ellipl oc-
currens . Jam vero ob ellipfis naturam cg rett. (b) Per
AEV : EFq :: AV : AC (&), fen ( ob AC = cor.1ps
AG): AV: AG,fen etiam:: EV: EG [ quod vid. 1.huj.
AE infinite parva,a lineis AV, AGablata cafdem cap.
non minuat ] . EX autem EV: EG:: re&t. AEV: (¢) Per
re&t. AEG (¢); igitar ex zquali ert ctiaKEr{;&. 1.0.6.
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(a) Per
3310
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AEV : EFq . reftang. AEV: re@®. AEG ; ideo-
que ret. AEG= EFq : Ordinata ergo EF cum
ad cllipfis , tum ad circuli perimetrum pertinet,
eitque pun&um F utrique curve commune . “Si-
militer omnes ordinatz ufque ad verticem A ad
utramque curvam pertinebunt , communifque erit
arcus ;AF , & idem in utraque curva angulus
contalus CAF.

PROPOSITIO V.
N ellipfs guevis vella MC ex punlo B per

cemtrum C dulla o, fi wlterius ad alteram par-
tem producatur ufgue ad N , bifariam in centro C
dividetur « Tum que ex ejus terminis M, N du-
cuntur ad diametrum ufque tangentes paraliele
Junt & zquales .
Demonltratio eadem eft ac prop. s.cap. prac.

COROLLARIA.

L P Rodu&ta NF , donec ellipfi ex altera ejus

parte occurrat in G, patet GF, NF zqua-
ri ; ideoque zquales & vparallelas etiam effe GF,
MP . Jun&a igitur GM , (a) erunt duz GM,
FP parallele & =zquales, eritque GP parallelo-
grammum ; tum dufta ex centro Cordinatis MP,
GF parallela BCD, parallelogrammum GPinduo
zqualia parallelogramma GC, EPdividetur , ipfa-
que GM bifariam in E fecabitur . Similiter omnes
aliz huic GM, vel diametro QA parallelz, jun-
gentes terminos zqualium ordinatarum , uti O,
bifariam dividentur per eandem BCD.

II. Ert agitur & ipfa BCD altera diameter eas
habens ordinatas , quz ad diametrum QA paral-
lele intra ellipim ducuntur , veluti GM y OI:
unde confugata diameter ea difta eit, quod” vide-
licet priort QA veluti jun@®a & conjugata eft,
Cum perimetro ellipfis in B, & D fit ea termi-

nata’ ‘
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nata,media eft proportionalis inter latus reftum AV,
& transverfum QA. Eft enim re@.QCA (@) feuCAq: , , p
CBq:: QA: AV. Sed CAq: CBq: QAq: BDq; ‘¥ ¥
ergo ex zquall QAq: BDgz: QA:AV . {feu ( fum- cor. prls
ta QA pro ccmmunt altitudine ) =r QAq . rett. buy-c.
QA x AV. Ergo gqualibus antecedentibus ®qua-
lia etiam erunt confequentia, quadratum fc. BDy 1y Per
& reSangulum QA x AV ideoque (4 ) BD me- ;-6
dia proportionalis erit inter QA , & AV. Fabee
1JI. Si fiat ur hxc diameter conjugata BD ad
princtpalem QA , ‘ta hzc eadem QA ad tertiam
proportionalem BL, dicetur hzc parameter , {eu
latus reCtum ad eandem diametrum conjugatam .
Nam quemadmodum quadratum conjugare BD
zquatur reftangulo ex diametro principali QA in
fuam parametrum, ita vicilfim quadratum ejufdem
QA zquabitur reCtangulo ex conjugata BD in BL.
IV. In ellipfi quadrata ordinatarum GE, OS
od diametrum conjugatam BD funt ut reftangu-
la BED, BSD, partium (cilicet ejufdem diametri. (¢} Per
Cum enim fit (¢) QCq ad CBq , ut rect. QFA 1. huj.c.
ad GFq, feu ECq, ent (d) QCq: CBqz: QCq [d] Per
__ reft. QFA: CBq— ECq. Sed (¢)QCq — reét. 15.L5.
QFA = CFq = EQq, & CBq—~ ECq{f)= re&t. [e] Peor
BED; ergo erit QCq: CBq :: EGq : rett. BED. Sulids
Similiter ordinata OS demonftrabitur CQq: CBq:: [f] Per
0Sq: re&. BSD. Ergoex zquali EGq: rect. BED:: eandemn
OSq : re&t. BSD; & permutando EGq : QSq::
re@. BED: reft. BSD.
V. Cum fint BD, AQ, BL continue proportio-
nales, erit (g) BDq: AQq:: BD : BL ; ideoque [g] Per
erit etiam BCq: CQq:: BD: BL; & invertendo 20..6:
CQq: BCq: BL: BD. Sed eft EGq : rett. BED::
CQq: BCq; ergo ex zquali erit EGq - rect. BED::
BL: BD, hoc elt , ut latus reftum BL ad fuam
diametrum conjugatam BD.

LEM-
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LEMMA AD PROP. VI
S Iin ellipfi AM contingens velae MT cum dia-

metro convensar i T s O a contattu M ad
eandem diametrum ordinasim applicerur MP | cu:
per [ecteonis verticem A it parallela AD | guecum
retta MCS ex contally M per centvum C dufla con-
vensat m D : & fumeo in Sekione puntlo aliguo F
a6 eo ordinatim ad diametrum AQ applicetur FI,
tum rella ducarur FH tangents MT paralicla cuyr-
v# occurrens in K o, € diametro AQ in H; cui ex
K etiam ordinetur RI cum ipfa CM conveniens in
R : dico trianpulum MT P quadrilineco MID AP
€quari; tum triangulum FHY quadrilinzo BD AV,
© striangulum K HI quadrilineo RDAI.
Demonttratio eadem eft ac lemmatis ad pr. 7.
€ap, prec., nift quod ubi in Fig. 38. illius propo-
fitionss a triangulo MCP fubtrahi oportuit 2qua-
lia triangula DCA MCT, utitaremaneret trian-
gulum MTP quadrilineo MDAP & uale ; hic vero
a triangulis zqualibus DCA y, TMC {ubtrah: de-
bet idem triangulum MCP, ut ita remaneat trian-

gulum MTP quadrilineo MDAP xquale,

Fig. 66.

COROLLARIA:
Um triangulum KHI quadrilineo RDAT fit

xquale, [} vtrumque addatur eidem triangu-
lo RCI, fier quadrilineum RCHK triangulo DCA
zquale . Sed eidem triangulo DCA xquatur trian-
gulum CMT; ergo triangulum CMT, & quadri-
lineum RCHK erunt zqualia ,

PROPOSITIO, VL

S Iellivfim AE tangens veéta MT cum diametro
concurrat in T | & per conrallum M, & cen-
trum C ducatur reCba MCS ad alteram #fque fellio-
n1s
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mis partem , bec bifaviam [rcabit omnes lineas ad

fellionem terminatas, qua tangentt MT ducuntur pa-

yallele , vluts K, E A : eruntque ordinatarum Z A,
LK quadvata ut ye€langula SZM SLM, guze v1d.
ejufdem diametri partibus inter ipfas applicatas ,
ﬂF!HmQHK 8;545 ternunum conrinentur .

Eadem et demonitratio ac propof. 7. cap. prec. 3
nifi quod ubi 1n fecunda ejus parte ad demon-
ftrandam zqualitatem 1nter quadrilineum MZAT,
& triangulum DZA , wqualia triangula CDA,
CMT auferebantur a triangulo ZCA hic e con-
tra ab iis zqualibus avfern debet idem triangu-
Jlum ZCA . Et ubi ad demoniirandam zqualita-
tem inter quadrilineum MLHT , & triangulum
RLK, quadrilineum CRKH, & el xquale trian-
gulum CMT auferebantur ab eodem triangulo
CLH ; hic vice verfa ab s zqualibus idem trian-

gulum CLH aufercadum eft.
COROLLARIA.

1. ERit itaque MCS altera diameter bifariang
(ecans , qux 1pfl applicantur, quemadmos-
dum diameter principalis QA bifaniam fuas ordi-
natas fecat ; eademque eft coordinatarum ad hanc
diametrum pertinentium relatio, ac que inter Co-
ordinatas diametri principalis QA intercedit .,

1. Hinc quzcunque refpettu diametri principa-
lis QA fuperius f{unt demonflrata , cuique alterl
diametro poterunt applicari. Sic €. g. quemadmo-
dum tangens MT occurrens diametro principali
QA ita eam dividit, ut fint CP, CA, CT con-
tiaue proportionales , & CAq fit zquale retan-
gulo PCT ; 1ta quoque tangens ADdiametro MCS
occurrens in D, ita eam dividet, ut CZ, CM,
CD continue fint proportionales , fitque rectan
gulum ZCD =zquale quadrato CM . Et quemad-
modum dufta ex termino diametrl principalis Q

ad pundum M re€ta QMZ , quz inde intercipl.
tur

Fip.64.
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tur tangens verticalis AZ bifariam in X fecatur;
ita_quoque junfta AS , intercepta tangentis pars
MX bitarsiam in O dividerur.

I11. Eodem modo 1nvenietur parameter ad dia-
metrum MS quo ad principalem alteram QA in-
venta eft, determinando fcilicet tertiam propor-
tionalem poft rett. SZM , ZAq, & diametrum
iplam MS . Iaventa vero parametro determina-
bitur ad eandem SM diameter conjugata ms, in«
veniendo mediam proportionalem inter ipfam SM,
& fuam parametrum , eaque ex centro C collo-
cabitur ordinatis FK , EA parallela, & in eodem
centro C bife@a . Ita vero ea conltituta , patet
ejufdem terminos s, m, in etliplis perimetro re.
periri : cum enim it sC una ex ordinatis ad dia-
metram MS , patet effe re@®. SCM, vel SCq ad

sCaq , vel quadruplicatis terminis , MSq ad smq,

~ut SM ad {uam parametrum , vel fumta SM pro

Fig. 67

{ZJ Pc‘?‘

Loy

.prac.
[b] Per
i.4.6.

commurt altitudine , ut SMgq ad ref. ex eadem
5M in {uam parametrum ; ideoque erit smq buic
reftanguio zquale , & sm media proportionalis
inter diametrum MS , & fuam parametrum,

PROPOSITIO VIIL
N ellipfs pavallelogrammum FHOB guod fit ex

tangentibus a terminis diametvorum conjugatarum
SM y DH , aquale ¢ft veCtangulo GPRE , guod jy
€X 2anpentibus a terminis axiam confuparorym .

Jungatur SA , atque ex S ordinetur ad axem
IK recta SL, & ex A ad dizmetrrum DH (it or-
dinata AM . Cum fit [2] CZ ad CH, ut CH

p- ad CM  -erit etiam paraliclogrammum CZTX ad
S.vel cor,

parallclogrammum CSOH , ur hoc idem paralle-
logrammum ad aliud CSNM ; hwec entm paralle-
losramma [ 4] eandem linearum CZ, CH, CM
rationem habent . Similiter ob CX , CI, CL
continue nroportionales, eit quoque parallelogram-
mum CZTX ad parallelogrammum CIP};‘ ue
o¢
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hoc idem ad aliud LVAC . Eit vero in duplici

hac parallelogrammorum proportionalium ferie

idem primus terminus, nempe paraliclogrammum
CZTX ; poftremi quoque termini equales funt,

fcil. paratlelogrammum CSNM , & ret. LVAG,

cum utrumque ejufdem trianguli [a] CSA duplum 2] Per
fit . Ergo medit quoque termini , {cil. paralleio- [
grammum CSOH , & reCtangulum 1PAC erunt
zqualia . Sed parallelogrammum FHOB quadru-
plum eft parallelogrammi CSOH , & retangu-
lum GPRE quadruplum refanguli TPAC ; €ergo
ea erunt quoque xqualia . Q.E.D. Et hinc etiam
patet junctis termims axium AQ, IK, & diame-
trorum SM , DH , inde orta parallelogramma
xqualia efle.

Hanc eandem proprietatem prop. 14. cap. prac.
in hyperbolis conjugatis locum habere demonfira-
vimus , fed ab afymptoticis proprietatibus mutua-
¢a demonilratione . Verum quz hic adduéta eft,
in iifdem quoque hyperbolis obtinet.

LEMMA AD PROP.VIII

S I in axe ellipfis QA fumantur duo punfla V, O . o
F , ita ut rett. QVVA , vel AFFQ fit agua- 800
, e guarte parti illius relanguli 5 quod fit ex tranf-

verfo latere QA in latus rettum junlleque fuerint

ex V., @ F ad punfla X , & B, inquibus tan-

gens lateralis BMX verticales taungenies fecat 5 ves

e VB, VX ; FB, FX. Sar A

1. Evunt anguli BVX , BFX relti.

2. &guales erunt angali XBF , XUF , twm &qna-
des BFUV , BXV. .

3. Concurrentibus BF VX in H, quz ex H ad
puntlum contallus M ducitur vefla HI , tanpentd
MB erir perpendicularis .

Demonfir. I. Pars. Ut in lemmate prop.s. cap.
prazc. , ita etiam hic demonitratur duo triangula

BQV, VAX effe fimilia, & angulos VBQ, ATVX
h chic

a1.d.1.

vk
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efle zquales. His vero addito eodem angulo BVQ,
erunt duo VBQ, BVQ pares dnobus AVX, BVQ.
Sed duo priores reétum unum efficiunt ; ergo un
quoque refto duo reliqut AVX , BVQ =xquales
[4] Pey €runt; ideoque [a] reftus etiam erit angulus BVX.
cor. Lpr ggdem modo demonitratur re€tum éfle angulum
Ipre poy
Bkt 1I. & III. Pars eodem modo demonftrantur,
quo ecxzdem partes mox laudati lemmatis , nifi
quod in tertia parte poftquam demonfiratum.eft,
ut illic , efle 1B ad IX, ut QK ad KA, ita ul-
tertus fit progrediendum . Componendo erit BX
ad XTI, ut QA ad AK, feu [ob KM, AX pa-
ralielas] ut BX ad XM ; igitur duz re&z XI,
MX erunt =zquales ; ideoque punéiem 1 cadet

in M.
PROPOSITIO VIIL

IIfdem pofitis que in pracedent: lemmate | incli-
Fig.ead. 1 natifgue ex punflis V) F ad punitum contallus
M veflis VM , FM , dico angulos BMV , XMF,
qut nempe fiunt ab iifdem inclinatis , & tangense
MB effe eqaales .
Demontftratio eft eadem ac propofitionis 8. cap.
prec. |

.COROLLARIA.

T Gl enme

L. SI 'Eandeke lumen in punftum V collocetur,

cx quo ad concavam ellipfis AM fuperfi-
ciem radii-incidant , ita iidem ab ea refle@entur,
ut in punétum F omnes uniantur . Nam cum
juxta Catoptrice leges angulus incidentiz anguio
reflexionis efle debeat @qualis , i radius incidens
fuerit VM | ita is refleti debet , ur qui inde fit
angulus a radio reflexo, & tangente BMX , zqua-
lis fit angulo incidentiz VMR : id vero non ali-

ter obtinetur , nifi radius reflexus tranfeat per F.
Vi-
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Viciflim 6 in F collocetur candel fax , radi a
concava ellipfis fuperficie reflexi unientur in V.
Hinc intelligitur cur ejufmodi punéta V , & F,
ellipfis Foci di&ti fint, quod vid. ex eorum alter-
utro radii in concavam curva fuperficiem inei-
dentes , in alterum refleCtantur : eademque pun-
&a V, & F elliplis Unbilic etiam dicuntur.

" IL.Si radius GM in convexam elliplis {uper-
ficiem ita incidat , ut produétus tranfiret per fo-
cum V ; reflexus erit MS, qui vid. intra curs
vam produétus tranfliret per alterum focum F:
-2 enim feat incidentiz , & reflexionis angult
GMX , SMB =zquales , utpote ad yerticem exi-
(tentes wqualium angulorum BMV,, FMX.

111. Focos V, & F ita facile determinabis.
Ducatur femiaxis conjugatus CN ; tum ex pun-
8o N ad utramque axis tranfver(i QA partem ap-
plicentur NF, NV, {emiaxi tranfverfo CA zqua-
les , & erunt V., & F ellipfis foci . Cum emim
NF fit zqualis CA , erit CAq = NCq + CFj3.
Sed [2] idem CAq = CFq —+ rect. QFA 5 erg® [a] Por
erit NCq +Clq= CFq —+ reét. QFA 5 & ablato g.l.2.
communi CFq , erit NCq, fen quarta pars re-
“@anguli ex axe tranfverfo 1n latus reétom, xqua-
le reftangulo CFA. -

'IV. Hinc etiam elegans ducendi tangentem ad
quodvis ellipfis punctum M ratio deducitur . In-
clinatis vid. ex focis F, & V ad idem punftum
M redtis FM , VM , eorum alterutra, puta VM
producatur in G ; tum angulus FMG bitariam {e-
cetur per retam MX ; & hec erit tangens.

"PROPOSITIO IX.

I ex quolibet ellipfis punflo M ad focos V4 &
F yelle inclinentur MV y MF o erit earum [fum-
ma equalis axi tranfverfo QA .
Demonftratio eadem eft ac prop.g. cap. prxc.,
nifi quod poftquam , ut illic, demonfiratum cft
| h 2 2N~

Fl.g- é‘)a
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angulos QTV , ATX =zquari , ita profequenda
eft demonitratio . Utrifque addito communi angu-
lo VTA , erunt duo anguli QTV , VTA | {eu
unicus QTA =qualis duobus ATX , VTA, feu
uni VTX. Ergo cum hic fit re®us, re€tus etiam
erit angulus QTA : ideoque fi fuper QA ut dia-
metro, centro C, circulus defcribatur, hic tranfi-
bit per T, eruntque tres reltz CT, CQ, CA,
utpote ejus circult radii, xquales . Cum vero re-
&z MP, VM, VF bileétz fint in T, N, C,
erit VP, feu VM dupla iplius NT, & FM da-
pla CN . Ergo earundem fumma , feu VM —
MF erit dupla totius CT ; ideoque zqualis axi
tran{verfo QA.

COROLLARTIA.

I. I I Inc facile ellipfim continuo motu ita de-

{cribes datis ejus axe tranfverfo BA , &
diftantia focorum F, V. Nimirum in focis F, V
clavi, aut paxilli figantur, quibus alligetur filum
FMV axi majori BA zquale. Tum immiffus fty-
lus intra filum =quali femper vi tenlum circum-
ducatur ; hic defcribet motu fuo elliplim ; quod
vid. fumma inclinatarum ex focis ad quodvis ejus
curve fic defcripte punétum , perpetuo maneat
cadem , & axt major1 zqualis.

I1. Datis quoque axe tranf{verfo BA, & diflan-
tia focorum FV , facile poterunt infinita determi-
nart punéta , per qux tranfleat ellipfis. Dividatur
fcilicet axis BA utcunque in Pj atque centro F in.
tervallo fegmentorum axis alterutro, puta BP, de-
fcribatur arcus ; tum centro V intervallo fegmen-
torum reiiquo PA deferibatur alter arcus priorem,
fecans in M. Patet pun&um M ad ellipfis peri-
metrum pertinere ; eademque ratione innumera
alia curve puréta poffe inveniri.

Fig 6. . 111. St ex pundlo contaltus M ducatur tangenti

‘4°7- MT perpendrcularis ME axioccurrensin E ; & ex

%OCO

Fig.70.
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foco P eidem ME parallela it FItangenti MT oc-
currens in K, & inclinatz ex foco VM produte
in I : erit axis tranfverfus QA zqualis e1 , quz
ex eadem inclinata abfcinditur recta VI. Ob pa-
rallelas enim FI , EM anguli ad K re&1 {unt;
zquales item anguli [a] FMK, IMK ; latus MK [a] Per
commune : ergo [ 5] eruat etiam latera FM , M pr4c
zqualia. Itaque inclinatarum VM, FM {umma [b} Ler
zqualis erit 1pi VI ; eritque propterea ipla VI 26.LI..
axi tranfverfo QA =mquals.

IV. Et vero [¢] VI: VF: MV: VE; 1deo- (] P
que axis tranfverfus ad ditantiam focorum erit Cjé v
ut inclinatarum altera MV ad axis partem foco V, 57"
& normali ME comprehenfam .

V. Si ex centro C re&ta ducatur SP tangentl
RMK parallela , inclinatarum eX focis alicram Fig. 71,
MF fecans in T : dico ejus partem MT femaxi
CA =quari . Dufta emim ex V re&ta VH eidem
tangenti parallela, & inclinate FM occurrens in
H , erunt anguli MHV , MVH =quales [d]; [d] Per
ideoque [¢] HM= MV . Ef etiam FH bilelta 27.1.1.
in T ob [[] FC: CV: FT: TH. Ergo TMelt @ prac.

femifumma re@arum FM, MV. [CZJ Per
s.l.1.

SCHOLIUM. () Per

4.1.6.

Uzdam hic etiam colligemus ad ellipfis fo-

cos {petantia in provectiorum tiropum gra-
tiam , quz addulis in fchol. prop. 9. cap. prrc.
fimilia {unt, quorum proinde demonitrationes fe-
pius hic appellabimus.

I. Si ex ellipfis foco Fordinetur FM, erithzc Fig 72.
ut in hyperbola. & parabola , {emiparametro zqua-
lis. Vid. num. 1. fchol. mox laudati,

II. Du&tis ex M, & A tangentibus MT , Al
{ibi invicem in I occurrentibus ; erit hic ctiam ut
in parabola, & hyperbola tangentis verticalis pars
Al zqualis AF , feu diftantiz foct a vertice A.
Vid. num, 2. ejufdem {chol.

| 3 II1.
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IIT. Hinc in triangulo TMF latus TF latere
{a) Per FM majus erit. Nam cum fit (a) AF : FB: AT:
cor.7.p.4. BT 5 erit alternando AF, feu AI: AT:: FB:BT.
huf.cap. Eroo quemadmodum BT majus eft FB , 1ita AT
majus erit Al; ideoque FT majus quoque FM.,
IV. Iildem ut fupxa manentibus, ordinataque
o ad tangentem ufque HD curve occurrente mn E,
a hac xquahs erit FE, que fcil. ex foco F ad idem
curve punttum E ducitur . Vid. num. 4. ejuld.

fcholi1.
V. Si itaque triangulum reGangulum TFEFM

conftruatur, cujus latus FM minus fit latere FT,
pmdu@hfque lateribus TF , TM 1ndefinite verfus
H, & D interjiciantur plures rete ipfi FM pa-
ra]lel:e ut HD, hd; & ex F ad ipfas transferan-
tur FE fe mf'fmet HD, hd zquales; punéta E,

_ ¢ erunt in ellipfi.
Fig.73. VI. S ad du@nm ex puncto elllpﬁs R tangen-
tem RG perpendicularis fit RP axt occurrens in
P; & ex P inclinatz ex foco FR perpendicularis
fit PE; hxc ablcindet, ut i parabola, & hyper-
bola artem RE femiparametro azqmlem Vide
demonf’[r num. 6. laudati {chol. ; 1mn eo tantum
hic variat, quod rectangulorum VRxRE, & FRE,
reCtangulorum item VH,xPR FZxFR fumma non
differentia hic fpe€tanda fit . ‘Summa enim reta-
rum VH , FZ non earundem differentia eft hie

dupla rettz MC.
VII Ii{dem pofitis erunt GF,GP, GV harmo-
nice proportionales, hoc eft, erit GF: GV :: FP:

) PV. Vid. num. 7 lmd {chol.

Fig.74. VIII. St ex duobus punétis 1n elhipfi R, H ad
utrumave focum F, V 1@z inclinentur RF HF;
RV, RBV ent dszezenna angulorum RFH, RVH
qui ab iifdem inclinatis ﬁunt dupla anauh RI\H
(b) Per qui fit a tangentibus ecrundem pun@rorum RN, HN
32.0.1. In trmngu]o enim VRG duo anguli RVG,RGV =z-
(c) Per quantur (&) externo KRV, feu (c) GRF; & addito

8. bt j.c. communiter angulo RGV, erunt anouh RVG, &
bis



De Scllionibus Conicis . 119
bis RGV xquales angulis GRF, RGV, feu xquales
uni (2) REV, Eodem modo demonftratur angulum (a) Fer
FVH , & bis FTH aquar angulo HFV . Ergo in- 32. /. 1.
teger angulus RVH cum bis RGV, feu bis TGN, &
bis FTH, feu bis GTN xqualis erit angulo RFH.
Sed angulus TGN bis, & GTN bis zquantur (&) (h) Per
angulo RNH bis; ergo angulus RVH cum angulo 32.4. 1,
RNH bis mqualis erit angulo RFH . Ablato 1ra-
que communiter angulo RVH, erit angulus RNH
bis qualis angulo RFH minus angulo RVH .

1X. Hinc fi ex terminis unius refte EH ad el-
lipfim terminatz, & per focum F tranfeuntis du-
cantur tangentes EL , HL invicem 1n Lo occur-
rentes, fiet anguius ELH acutus . Hic enim zqua-
lis efle debet femidifferentiz duorum retorum , &
angult EVH, quz re€to minor cft.

X. Diftantia focorum FV eft media proportio- Fig. 75.
nalis inter axem tranfverfum QA , & diffierentiam |
ejufdem axis tranfverfi QA, & parametri ; feu po-
fita AG wquali parametro , erit QA ad VEF, ut
VE ad QG . Cum cnim fit reQangulum QFA
quadranti reStanguli QAG =zquale , fi utrumque
auferatur a CAq, religua erunt zquabia, fc1l.CFEq,

& CAq—4QAG . & quadruplicando terminos erit

VEG = QAq —rc&. QAG = (¢) re$t. AQG. Ent  (¢) Per
itaque (d) AQ: VEz= VE:QG. Quod erat pro- ./ 2,
pofitum. Eft vero quadratum axis conjugati 2CE () Per
rquale reftangulo QAG ;ideoque crit Vg adqua- 1-.4. 6.
dratum axis conjugati 2CE ,ut re¢t. AQG ad reét.

QAG, feu (e) ut QG ad GA . (¢) Per
X1 Inclinatarum ex focis FM , VM ad quod- v &,
vis ellipfis pun&tum M, reGtangulum VMFE xqua- Fzg. 76.
tur quadrato femidiametri CH, quz conjugata clt i

femidiametro MC per pun&um M tranfcunt . De-

monftratio eadem eft acquenum. 11. laudati {chol.

Animadverti tantum debet,quod duo anguli FKM,

MVG non 1deo hic funt xquales, quod eidemar-.

cui infiitant, ut m Fig. 47. 3 fed qued tam FKM
h 4 (4):
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() Per(a), quam MVG (4) cum eodem FVM duos re-
22.0.3.  &os efficiat.

(b) Per X1I. Iifdem pofitis erit fummareftanguli VREF,
13.0.1.  inclinatarum feil. ex focis ad quodvis ell;pﬁspun—
Fig.75. &um R, & quadrati femidiametri CR , que vid.

ad idem punftum R fpeftat , =zqualis differentie
dimidii quadrati axis tranfverfi QA , feu dupliqua-
dratt CA, & quadrati CF, dimidiz fcilicet diffan-
tiz focorum. Hoc elt , erit rect. VRF +CRq=
ZCAqv--CFq Cum enim fit in ellipi, VR —+ RF

(c) Per = QA ,erit(c)VFq—+ REq ~+ re&. z\TRF*-‘QAq
4./2.  Sed ob VF bifariam in C feftam (d) eft VRq—+

(d) Per FRq=2FCq -+2CRq:ergo crit 2CFq—+ 2CRq —+
12.0 13, re&t. 2VRF =0Aq &. omnia bifecando erit CFq
L 2. -+ CRq —+re&t. VRF:‘::zCA ;& auferendo utrin-

que CFq , erit CRq—+redl, VRF =2CAq —CFq.
Quod erat propoﬁtum . Patet ergo quantitatem
CRg—+re&. VRF conftantem efle.

(e) N.11. XIII Eft vero reét. VRF =CHj (e¢) ; itaque
buj. fchol. erit CRq -+ CHgq =2CAq —2CFq . Praterea eft
(f) Per CAq= (f) CFq—!-reJc QFA .._.qu —i—CEq (g):
5./.2.  ergo etiam CRq—+CHg=CFq +CEq +CAq —
(g) Per CFq"“CEq-—*‘ CAq ; & quadruplicando terminos,
cor.2.p.5. erit fumma quadratorum duarum quarumvis dia-
huj.eap. metrorum invicem conjugatarum aqualis fumme

quadratorum axium.

SCHOLIUM ILI

Uemadmodum juxta hyperbolicam figuram tor-

Z nate lentes aptiffimz funt collrcendrs ad da-

tum punclum lucis vadiis ex vitro in aevem tranf-

euntibus 5 1ta f[i elliptica ﬁgz/m exdem lentes do-

nentur 4 lucis radios ex aeve in vitrum tranfeuntes

Fig. 69. ad datam punctum colligere valent . Sit enim LM
lucis vadius in convexam wvitvi fuperficiem ex ave

mcidens axi AQ parallelus, qui deinde poft vefra-

{tiomem tendat ad V per re€lam MV. Tum ducatur

MR ad idem curva punilum M perpendicularis

ita
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ita ut fiat angulus incidentie LMR 4 refrallionis
vero angulus [it VME . Angulus incidentie LMR
ob pavallelas ML, EA, equalis e[t angulo (a) (a) Pes
ME.A, qut efficiens cum angulo MEV duorum re- 27.1.1.
Sorum [umman , eundem cum llo finum habebit .
Ejt vero sriangulo MEV angulo refratlo VME
oppofitum latus EV, € angulo MEV oppofitum MV,
feu vadius vefrattus . Cum €rge finus angulorym
cujufcumane trianguli fint ut equfdem latera oppofi-
ta, erit finus anguls sncidentie MEA vel MEV
ad finum angult refratt VME ; ut latus MV ad
latus VE , fen ut adius refrattus MV ad diftan-
+iam VE , punthi feil. Vs ubi vadii colligt debent 5
€7 puntti E, ub: perpendicularis axi occurrit. Po-
fito ergo, guod cadius LM ab_aere tranfeat ad vi-
trum , €7 poft vefrattionem tendat ad V , efle debet
MV ad VE , ut 3 ad 25 hee enim eft conflanter
obfervata ratio in ejufmodi tranfitu inter [inus ane
gulorum imcidentiz y & refractionis .

Eo ergo dedulta ves eft, ut talis nature curvd
ipveniatur 5 €X CUjus punto M ybivis ir efus peri-
metvo afJumto dutlta ad axem ufque normali ME,
& MV ad_datum in eodem axe punttum V, refta-
cum VM, VE conflans fit vatio , eague qu& 3 ad
2. Hanc wvero curvam effe ellip/im ex cor. 4. prop.
9. facile liquet ; ibi emim oflenfum eft effc inclina-
tarum ex fzcif ynam MV ad axis parviem VE foco
v, ¢ normals ME comprebenfam 5 #t axis tranf~
verfus ad diftantiam focorum 5 qi# fane conflans
ratio cft.

Id itaque religuum eft, ut ex infinitis ellipfibus
en inveniatur , in qua raiio axis tranfverfs ad ai-

flantiam focorum eadem fit quz 3 ad 2. Eft wvero

diffantia  focorum media pw*oportfonafis intey axem
tmﬂfmffum, & dzferentiam lateris tmnfwrﬁ 5 |
vecks (b): fi itaque datis numeris 3 5 2 ;nveniatur (b) N.10.

tertius proportionalis % allumto 3 pro 4xc tranf- fch. prae.

verfo, erit %_ differentia lateris tranfverfi © r_e&i}.
ideogue
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tdeoque erit latus veStum .55 . Deferibgtur crgo ellip-
[isy in qua axis tranfverfus ad fmmz parametrum:
eam f[ervet rationem gux 3 ad §§_ 5 juxta ejus cur-

vaturam tornatz lemtes quzfitum effeClum obtine-
bunt . |

Notandum tamen hic eft y guod ut lucis vadii poft
vefraltzonem in M ad puniltum V tendant , neceffc ef?
ut non aliam vefratlionem in egreflu a vitro fortian-
tury altas emim vadiorum divettio ad V per priorem
refraltionem acquifita per hanc alteram mutaretur.

- Ad hanc vero tollendam [ecundam refrattionem ne-

cefle eft exaltera lentis parte [phevicam concavam fi-
guram inducere y cujus centrum [it idem V' ita enim
radit ntpote ad V vergentes perpendiculariter ad eam
fuperficiem incident , nullamgue proinde vefraltionem

[ubibunt , reflaque ad V progredicntur .
PROPOSITIO X

I eodem axe tvanfuverfo QN defcvibatur ellipfis
NGQ, cujus latus veCtum NE, & ellspfsis NBQ ,
cupus latus rectum NA , fitgue RK media propor-
tronalis intes NE , € NA : erit ellipfis NGQ ad el-
lipfim NBQ, ut NE ad RK.
Demonftratio eadem eft ac prop. 1. cap. prac.

COROLLARTIA.

1. Uod i ellipfis NHQ fuerit circulus, tum

erit latus retum NA =quale tranfverfo

QN, & media proportionalis RK inter

NA , NE, erit etiam media inter NQ,dNE ,
adeo-
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adeoque & zqualis (2 ) axl conjugato ellipfis QMN. (a) Per
Jgitur cum fit per prop. ellipfis QMN ad circulum cor.2. p.5,
QHN, ut NE .d RK , feu ut RK ad NA, vel huy. cab.

| it cllipfis QUN ad circulum QHN , ut i

NQ , ent ¢ : !
axis minor ad majorem . Idipfum 1ta fimplicius

demonftratur . KGq: e, QKN CMq: rect. QCN

(). Sunt auntem retangula QKN , QCN qua- (b) Per
dratis KB , CH zqualia (¢); ergo erit KGq : 1.027.c30,
KBq::CMq:CHq’, & (d) KG: KB:: CM:CH; (¢) Per
quod cum femper accidat, patet elle ellipfim QMN co.1.p.17.
ad circnlum QHN, ut CM ad CH, hoc eit, ut/l.é.

axis minor ad majorem. | (d) Pe

II. Du&tis ex centro C reftis CP, CV , et 22.1.6.

pariter fector ellipticus CPN ad {edorem circula-

rem CVN ut axis minor ad majorem ; quando-
quidem tam fegmentum 1.RN ad fegmentum LVN,
quam triangulum CPL ad triangulum CVL eft ut
1P ad LV, feu ut CM ad CH.

I11. Si tam circulus, quam ellipfis revolvantur
circa axem QN, erit {pheeross elliptica ad {phe-
ram, ut quadratum axis minoris ad axis mMAjors
quadratum . Nam cum fit CMq: CHq:: KGg: KRBq,
erit etiam circulus radii CM ad circulum radu
CH, ut circulus radii KG ad circulum radil KB;
idque cum femper ~caidat 5 ubicumque fuent or-
dinata KGR, patet elle {pharcidem ellipticam ad
fpheram, ut circulus radu CM ad circulum radi
CH, feu ut quadratum axis minoris ad axis ma-

joris quadratum.
- IV. Hinc ctiam facile confequitur ellipfes efle Fig. 76.
inter feut re@angula ex earum axibus . Deferibantur & 77.

enim f{uper earum majeribus axtbus {cmicirculi

AKOQ, akq; & eritelliplis ABQ ad circulum ARQ,

ut CB ad CK (), fen fumpta CK pro commu- (e) Per
ni altitudine, ut reft. CBxCK ad CKg. Eit prater-cor. 1. fu-
ea circulus AKQ ad circulum akg (f) ut CKq jus prop.
ad quad. ck; tum circulus akqad ellipfim abg,ut (f) Per

¢k ad cb, feu fumta ¢k pro communi altituding, praa.daz
ut
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ut quad. ck ad re. cbxck. Ergoex zquo ordinate
erit ellipfis ABQ ad ellipfim ab%,ut rest, CBxCK
ad re&. cbxck , hoc eft , ut quadrantes reltangu-
lorum ex axibus conjugatis; proindeque erunt 1n-
ter fe ellipfes ut ipfa axium conjugatorum re-

&angula.

SCHOLIUM.

Oronidis loco addemus ex tribus conicis fellio-
nibus ellipfim omniym maxime in phyficis con-
templationibus locum habere y ex egufque notis propyicta-

tibus generales quafdamnature leges nobis innotu:f-

fe. Harum f[ane precipua eft, quod Plancte omnes
primarii ea vi ad Solem urgeantur y quz fit quadra-
to ecorum diftantie a Sole reciproce piroportionalis
fecundarii quogue Planetz eadem gravitatis lege ad
fuos primarios tendant ; ac tandem quod corporum
terreftrium gravitas eadem reciproca vatione quadra-
torum diftantiarum a Telluris centro confiftar ; w
proinde catholica ea fit lex non minus celeftia y guam
terreftria corpora afficiens. In celeftibus primum cor-
poribus eam obtinere innmotust 5 tum ad tervefhia
translata eft eam ob caufam , guod vis qua Luna
detinetur in orbe fuo civca tellurem , ejufdem natuie
effe videatur cum vi gravitatisy qua tervefiria qui-
gue corpora deorfum urgentur 5 ob equalia fcilicet
[patia , que duabus hifce viribus eodem tempore prope
Telluris fuperficiem deferiberentur . Qua vero ratio-
ne ex motis cllipfis proprietatibus deprehenderint Phy-
fici eam legem in caleflibus corporibus obtinere nunc
snveftigabimus . ‘

Corpora omnia, que in orbibus curvilineis wvol-
vuntur vi certa wrgeri debeve ad punflum aliguod
velutt centrum o centripeta idceirco difta , qua cobi-

beantur ne ab erbitis [uis per carum tangentes vect-
dant,
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dant , vix modo eft qui mefciat . Eandem prateren
vim ad ilud puntltum dirig: conflat , ad quod dulis
vadiis areg civca illud defcribuntuy temporibus pro-
portionales (a). Atqui resteratis obfervationibus de- (a) Vid.,
prebenfum ¢ft, Planctas primarios ita civca Solem cor. 5. pre
vevolvi | ut duttis radits ares civca tllum deferibantur 26.1.6.
temporibus propovtionales ; [fecundarios quogue eadem
leoe civca [uos primarios mover: s confequens €rgo
8ﬂ€ primariorum  Planetarum vim centripetam ad
Solis cemtrum dirigi, [ecundariorum vero ad [uorum
primariorum centra (). (b) Vid.

Praterea poft fagact[fimi Keplers obfervationes O’ cor. 6. pr-
slud receptum apud ommes eft, Planetas [eil. prima- 26.1.6.
rios motibus fuis non civeulos defcribere , ut wveteres
opinabantur , fed ellipfes totidem , i1m quarum altero
ambilico Sol reperitur 5 fecundarios stem Planetas
fimiles orbitas ellipticas percurrere m quarum um-
bilicis covundem primarit degunt. Id evgo veliguums
eft, ut ex notis ellipfis proprictatibus determinemus,
que fit conditioy qua lex corporis in orbe clliptice
vevolventis , i ejus centripeta &d unum ellipfis fo-
.cum tendente .- |

Ad id vero preflandum pramittere prius oporiet,
guod [i corpus revolvatnr in orbe guovis AMQ vt Fig. 7%
centripeta tendente ad puntlum F o cumgue tangat
in M refla MR, € ab altero orbis puntlo P 1pfe
M infinite proximo ducatur FD retle PM norma-
lis, @ PR eidem FM parallela tangenti 0CCUTens
in R ; [imilifgue fiar conflruttio ad aliud quodvis
curve puntlum m : erit vis ccmtripeta in M ad
vim cemtripetam in m 4 ut folidum Fmgxpdq ad

r 2

folidum FMgxPDq 5 fve erit vis cmrripctf@"m

PR
M, veciproce ut folidum FMgxPDq , ubs foura

PR

MRPD
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MRPD ¢ff infinite parva . Vide Nevvt. Princ,
Math, I. 1. prop. 6. cor. 1. Pofito ergo quod cur-
va AMQ [t ellipfis, & punilum F ad quod wis
ifla tendit fit ejufdem focus, determinandum eft | quid
fir ejufmods folidum cui ea vis eft reciproce propoy-
tionalis.

Sit C centrum ellipfes y pev quod tranfeat ex pun-
§o M diameter MCS , cujus conjugata diamete;
tangent: MR parallela fit LK . Ducaturex P ad dia-
metrum MS normalis Pny &' ex M ad fuam con-
susatam normalis MIN 5 tum ex P fit tangent: MR
parallela Po ipft FM occurrens in o y & diametro
SM i v. Jam vero ob rellos , € proinde xouales
(a) Per anculos MNE, PDo, €& zquales item angulos (a)
s7.l.1. MEN, PoD, f[imilia funt triangula EMN , PDo,
(b) Per ideoque evit NM: ME :: PD : Po . Scd ¢ft (b)
cor. 5. pro ME= CA 5 igitur erst NM: AC :: PD: Po.
9. huj.c. Duita praterea LT ipfs CM parallela eft paralle-
(c) Perlogrammum LTMGC, few relt. ex LC in MN equa-
pr.7. hujrle vectang. BCxCA (¢ ), utpote ambo aqualium
cap. parvallelogrammorum quadrantes ; ideogue evit (d )
(d) Per NM: AC:: CB: CL. Sed ¢/t NM: AC:: PD:
16.1.6. Po; ergo ex agquali PD:: Pv: CB: CL. Ej
| : vero ob punitum P punitum M infinite proximum
Po ipfi Pv equalis; erst stague PD: Pv.:: CB:
' CL; Tum PDg: Puvg.::CBg: CLg. Eji prarer-
(C) PC?‘ ea (C) P‘Ug $ '?‘Eé—t'. S’UM-'-‘ CL? . Cﬂfq _," z'ra,?zg:e
pr. 6. huj. erit ex zguo ordinate PDg ad reft. SvM , [en ad
cap. refl. vMr2MC, ut CBg ad CMg . Jam vero oft
(f) Per (f) MC ad ME, vel AC y wt Mv ad Mo , vel
4.1.6. PR; ergoetiam erit (g) MCq:MCxAC:: Mux2MC:
(g) Per PRx2MC . Ergo rurfus ex aquo ardinate erit PDy:
1.1.6. IRx2 MC :: CBg: MCxAC ; evizgne fattum ex
. extremis PD xMCxAC = CBgx2PRx2MC , guod
fit ex mediis s ¢ PDyxAC = CBgr2PR ;¢ qua-
druplicando terminos evit 4ACxPDg =4CBgx2PR,
fen 20AxPDa = Bbgx2PR , & drvidendo utrim-

que per 2, et tandem QAxPDq = BbgxPR.

Pras
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Pretevea ellipfis latere reélo dicto L, erit (a) (a) Per
Ix0A = Bbg ; ideogue fi in aquatione inventa lo- cor.3.p.6y
¢co Bbqg [ubflituatur equs valor LxQA , fiet QAxPDg huf. cap,
—IxQ.AxPR , €9 dividendo per QA , fiet PDg
—IxPR.Si itague in priori formula FMgxDPg loco

PR
DPg [ubfituatur ejus valor LxP R, fiet FMgxLxPR,

PR
fen FMgxL ; ideogue erit vis cemtripeta in M re-
cipioce ut folidum quod fit ex L im FMg, [eu ob

conflantem guantitatem L, reciproce ut quadratum

diftantie MF . Quod crat inveniendum .

F I NTIS.
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